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1. APRESENTACAO

A Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), apresentaosiseus principios, objetivos e instrumentas
diretrizes relacionadas a gestédo integrada e ao gerenciamento de residugsasolidos
responsabilidades dos geradores e do poder p{ldicas instrumentos econémicos
aplicaveis. Um dos principais instrumentosRNMRSsé&o os planos de residuos sdlidos,
incluindo o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos S(HNISIRS)

O PMGIRS dee apresentar o conteddo minimo dispost® inoisos | a XIX do
Art. 19 dalLei 12.305/2010além deacdes especificas a serem desenvolvidas no ambito
dos 6rgdos da administracdo publicam vistas autilizacdo racional dos recursos
ambientais,ao combate @ desperdicio ea reducdoda geracdo de residuos sélidos
(BRASIL, 2010).Ele deve ser elaborado com horizonte de atuagédo de 20 anos, com
revisdes a cadguatroanos.

O PMGIRSde Leme foi elaborado entre os anos de 2014 e 2015, sendo aprovado
pela Lei Municipal n°® 3404, de 08 de abril de 2015. Esta € a primeira revisaesdm
e tem como objetivo realizar um diagndstico da situacdo abualuthicipioem relacéo
aos residuos apsentados no Art. 13 da PNRS e demais legislactes aplicawaisro
cumprimentodas metas estabelecidas inicialmente e estarelevas metas. Busesse
assim atender plenamente ao conteudo estabelecido nos artigos 19 da Lei Federal n®
12.305/2010 elaLei Federal n® 11.445/2010 (Politica Nacional de SaneanB&sicg.
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2. INTRODUCAO

O crescimento populacional, a elevada taxa de urbanizacdo, o desenvolvimento
econdmico e as modificagdes nos padrbes de consumo tém favorecido o adanento
producdo de residuos solidosda complexidade dos residuos produzidés um
horizonte de 10 anogiftre 2009 e 2018houve um aumento de mais de 22 milhdes de
toneladas na geracao anual de residuos soélidos no. Brnas009 estimase queforam
geradas 57 milhdes de toneladas de residopaise, em 2018, 79,1 milhdes de
toneladasp querepresentam aumento d&8,7% (ABRELPE, 2010, 2019)

O gerenciamento inadequado dos residuos produzidos é uma fonte potencial de
impactos ambientais, sociais, econdmicos e de saude publiisposicdo inadequada
dos mesmospode causar a contaminacdo do solo, do ar, das aguas superficiais e
subterraneas; gerar criadouros para a reproducéo de mosquitos transmissores da dengue
e de outras doencas; expor o ser humano a diversas substancias toxicas, entre outros
impactos(GOUVEIA, 2012) Ha assim a necessidade ihvestimento noadequado
gerenciamento desses residumsscando ndo apenas a disposicao final ambientalmente
adequada domejeitos mas também a diminuicdo na quantidade de residuos produzida
atraveés de iniciativagueincentivem nessa ordem de prioridadendo geracao, reducéo,

reutilizacao, reciclagem e tratamento dos residuos solidos

De acordo com #olitica Nacional de Residuos Sélidos (PNR®)mpete aos
municipios e ao distrito federal a gestédo integrada dos residuos sélidos gerados em seus
respectivos territorios. Nao ha prejuizo, no entanto, das competéncias de controle e
fiscalizacdo dos 6rgdos estaduais e federais, bem como da resjuotackathd gerador
(BRASIL, 2010).0 gerenciamentapresenta carater dinamico e demanda estratégias de
enfrentamento transversais, que englobem toda a sociedade e extrapolem a perspectiva
ambiental (SAO PAULO, 2014 Plano Municipal de Gestdo IntegradaRkEsiduos
Solidos (PMGIRSE um importante instrumentta PNRSara o planejamentia gestao
dos residuos sélidow ambito municipalA partir dele, é possivel realizar um diagnéstico

da situacéo atual e estabeleakretrizes, metas e linhas de atuacao.
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3.

OBJETIVO S

3.1.0bjetivo geral

A revisdo do RIGIRS ce Leme tem como objetivatualizar o diagnéstico do

gerenciamento ab residuos solidoslo municipio, avaliar o cumprimento das metas

estabelecidas inicialmente e estabelecer novas metas. -®usassim t@nder aos
preceitos legais da Politica Nacional de Residuos SolidosFgdagrall2.305/2010),
observando a seguinte ordem de prioridad@o geracao, educdo, reutilizacao,

reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada

dos rejeitos.

prg prg

> >

>~

> >

3.2.0bjetivos especificos

Atender a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei Federal 12.305/2010) e
demais legislacOgwertinentes;

Atualizar o diagndstico do municipio de Leer® relacdo ao gerenciameniusd
residuos solidgs

Avaliar o cumprimento das metas estabelecidas no PMGRIBal

Incentivar a ampliacdoadabrangéncia da coleta seletiva no municipio;

Reduzir gradativamenteo volume de residuos encaminhados para o aterro
sanitario;

Incentivar parcerias entre o poder publico municipal e organizacfes do terceiro
setor no sentido de otimizar o gerenciamento dos residuos solidos;

Viabilizar alternativas para a destg@@ambientalmentadequadaos diferentes

tipos de residuos sélidos;

Incentivar praticas mais sustentaveis nas reparticdes publicas municipais;

Propor acBes de educacdo ambiental priorizando, nesta ordem, a ndo geracéo,
reducao, reutilizacaaoreciclagem, tratamento dos residuos e disposicao final

ambientalmente adequada dos rejeitos.
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4. METODOLOGIA

A revisao do PMGIRS de Leme foi realizada de acordo com as seguintes etapas:

1. Consulta a legislagcédo e as normas técnicas pertinentes

2. Elaboracdo e aplicacdo desguisgunto a populacdo de Lemeom o
objetivo de conhecer a opinidao dos municipes sobre os servicos prestados,
obter informacdes sobre a abrangénaasds servicos determinama
familiaridade da populagdocom o tema A pesquisa de opinido
apresentada nAnexo 1 foi aplicada entreutubro e dezembro de 2019
com 206 moradoresle 65 bairroglo municipio.Segundo Israel (1992),
para populacdes com mais de 100.000 habitafu®so de Leme) é
necessaria uma amostra de 204 pessoas para representar a populagédo com

nivel de precisdo de + 7&onivel de confianca de 95%

3. Atualizacéo do diagndéstico do municigim relacdo ao gerenciamentisd
residuos sélidos, abrangendo todos os residuos apresentados no Art. 13 da
PNRS. Para a atualizacao do diagnostic@rforealizads levantamentos
em campo, aplicacdo do questionario citado no itedestametodologia
e analise delados fornecidos pelascsetarias responsaveg®r cada um
dos servicomunicipaisrelacionados ao tem&ambém foram consultados
dados secundari@m bancos de dados oficiéGETESB,IBGE, SEADE,

SNIS, entre outros)

4. Revisdo do prognosticapresentado no PMGIRS original, asahdo as
propostas em relacdo a pertinéncia, viabilidade, grau de atendimento e

dificuldades de implementacéo;

5. Proposicao e discussde novas metas serem cumpridas a curto, médio

e longo prazo.
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5.

FUNDAMENTACAO LEGAL

A seguir sdaapresentadas leis federais, estaduais e muni@paisolucdesio

Conselho Nacional do Meio Ambiert@ONAMA) pertinentes ao tema. N&o se pretende

esgotar a legislagédo, mas apresentar parte da base legal utilizada como fundamentacao

para a revisao dBMGIRS de Leme.

Leqgislacdo Federal

A

Lein°6.938 de 31 de agosto d®81- Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo e da outras

providéncias.

Lei n° 9.605 de 12 de fevereiro d&998 - Dispde sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da

outras providéncias.

Lei n°9.795, de 27 de abril d&999- Dispde sobre a educacdo ambiental, institui
a Politca Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias. (Decreto
regulamentador n° 4.281, de 25 de junho de 2002).

Lei n° 11.445 de 5 de janeiro d2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico e da outras providéncias. (Decrettamegntador n°® 7.217,
de 21 de junho de 2010).

Lei n®12.305 de 2 de agosto d2010- Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos. (Decreto regulamentador n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010).

Leqgislacdo Estadual

A

A

A

Lei n®12.30Q de 16 de marco d&006- Institui a Politica Estadual de Residuos

Solidos e define principios e diretrizes.

Lei n° 12.78Q de 30 de novembro d2007 - Institui a Politica Estadual de

Educacdo Ambiental.

Resolugcdo SMA° 41, de 17 de outubro d2002- Dispbe sobre procedimentos

para o licenciamento ambiental de aterros de residuos inertes e da construcao civil
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no estado de Sao Paulo.

Legislacdo Municipal

A Lei Complementar n° 280, de 28 de margo de 20@6titui o Plano Diretor de
Gestao, Preservacao eofeicdo do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais do

municipio de Leme.

A Lei Ordinaria n° 389 de 19 de dezembro de 204hstitui o Plano Municipal
de Saneamento Basico do municipio de Leme e d& outras providéncias.

A Lei Municipal n® 3404 de 08 de abril de 2015Aprova o Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) do municipio de Leme.

A Lei Complementar n?89, de10 de setembrde 209 - Institui o Plano Diretor
do Municipio de Leme

A Lei Complementar n° 801, de 12diezembro de 2019nstitui 0 novo cédigo de

posturas do municipio de Leme e da disposi¢cdes correlatas.

Resolucdoes CONAMA

A Resolucdo CONAMA n° 5, de 5 de agosto de 199Bispde sobre o
gerenciamento de residuos solidos gerados nos p@aeogportos, terminais

ferroviarios e rodoviarios.

A Resolucdo CONAMAN® 275 de 25 de abril d8001 - Estabelece o codigo de
cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de
coletores e transportadores, bem comocaaspanhas informativas para a coleta

seletiva.

A Resolucdo CONAMMPC 307, de 5 de julho d2002 (Alterada pelagsolucdes n°
348/2004, 431/2011, 448/2012 e 469/201%stabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestao dos residuos da constiuitao

A Resolucdo CONAMARN® 313 de 29 de outubro d2002 - Dispde sobre o

Inventario Nacional de Residuos Sdélidos Industriais.

A Resolucdo CONAMA n° 335, de 3 de abril de 20D8&pde sobre o licenciamento

ambiental de cemitérios.
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Resolucdo CONAMA n° 35&le 29 de abril de 2005Dispde sobre o tratamento
e a disposic¢éao final dos residuos dos servicos de salde e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 200Bispbe sobre o
recolhimento, coleta e destinacéo final de 6leo lubrifecasado ou contaminado.

Resolucdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2(B8&abelece os limites
méaximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas
no territério nacional e os critérios e padrdes para 0 seu gerenciamento

ambientémente adequado, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 416, de 30 de setembro de 20D%spde sobre a
prevencado a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinagao

ambientalmente adequada, e da outras providéncias.

Resolucdo CONMNA n°422 de 23 de marco d28910- Estabelece diretrizes para
as campanhas, acdes e projetos de Educacdo Ambiental, conforme Lei n® 9.795,
de 27 de abril de 1999, e da outras providéncias.
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6. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE LEME

6.1.Dadosgerais, localizagéo e acessos

O municipio de Leme esta localizado na regido cdaste do estado de Sao Paulo
(a 189 km da capital, Sdo Paylppssuiuma area totadle 402,87 krhe altitude média
de 20 m. A populacéo estimadaedLeme em 2019, era de 103.391 pessoas (IBGE,
2020).Limita-se ao norte com os municipios de Santa Cruz da Conceicéo e Pirassununga,
a leste comAguai eMogi Guacgu, ao sul com Araras e a oeste com Corumbatai e Rio
Claro (Figural). A principal via de acesso aunicipig a partir da capitak a Rodovia
Anhanguera (SP 330).

Figura 1. Localizacdo d municipio dd.eme (SP).

-47°300" -47°240" -47°180" -47°120”
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SANTA
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A: Localizac&o do estado de S&o Paulo no Brasil. B: Localizac@o de Leme no estado de S&o Paulo.
C: Leme e municipios limitrofes.
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6.2.Historico do municipio

De acordo com o site oficialadPrefeitura Municipal de Leme, historia @
municipiocomecgou no dia e maio de 1875juandca Companhia Paulistée Estradas
de Ferroe o Governo da Provincia comegaram a construcao de umadareatrada de
ferro entreCordeirépolis(na época, Cordeirog)Porto Ferreirapassando por Araras e
Pirassunung No dia 30 de setembro de 1877, inaugtsewa Estacdo de Manuel Leme.
Iniciou-se entdo uma aglomeracédo de pessaazim nucleo formado em um pequeno
rancho na Fazenda Palmeiras, onde o portugués Manoel Gomes Neto montou um
comércio(LEME, 2020a)

No dia 26 de dezembro de 1889governador do estado de Sdo Paulo, Prudente
de Morais, criou o Distrito Policial da Estacdo de Leme, no municipio de Pirassununga.
Cerca de m ano depoisatravés ddecretoEstadual n124, de 20 de janeiro de 1891,
criou-se o Distrito de Paz da Estacdo Lenign 29 de agosto de 18%raves da Lei
Estadual n° 358, o distrito foi elevado a categoria de muni@igblE, 2020a)
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6.3.Caracterizacdo do meio fisico

Leme situase na Bacia Sedimentar do Parand, proximo ao limite com as unidades
metamorficas e intrusivas do Embasamento Cristalirestdalo de Sdo Paulbe acordo
com o0 mapa geologico do estado, o municipio € composto pelas seguintes unidades
litoestratigraficas (CPRM, 2006):

- Formacao Serra Geral, rochas intrusivas basicas do Grupo SdoBdntp$ g
Extensa rede de digues e multiplos niveis de sel@iteudidos na pilha sedimentar

- Depésitos aluvionare€)Rg - Depdsitos nas margeesundos de canal ras
planicies de inundacéo de ri@sultantes dos processos de erosao, transporte e deposicéo

a partir de areafnte diversas

- Formacaoratui, Grupo GuatgP1tt) - Formada por siltitos e siltitos arenosos,
cor cinza, fregente matriz carbonosa, ocasionais fragmentos e niveis de qabdétns

de pirita,laminacéo irregular ou macigo

- Depoésitos coluvieeluvionares(Qce) - Coberturas arenargilosas com no

maximo 10 m de espessura, desenvolvidas sobre substrato predominantemente arenoso

Em relacédo a geomorfologiepnforme indica Mapa Geomorfoldgico do Estado
de Séo Paulo, o municipio esta situadaimdade morfoescultur&epressao Peférica
Paulistae na unidade morfolégidaepressao MojiGuacu(IPT, 1981; ROSS E MOROZ,
1997).Segundo os referidos autores, este relevo é caracterizado por possuirconfinas

topos amplosgom altitude variando ent&0e 700 m e declividade entr&0 e 20%

Devido a elevada diversidade de unidades litoestratigraficasigod de relevo
presentes na regido, ha usignificativavariedade de solaam Leme De acordo com o
Mapa Pedolégico do Estado de Séo Paulo Revisado e Alomiaborado pelo Instituto
Florestal, sdo encontrados no municipiatossolos Vermelhamarelos; Latossolos
Vermelhos; Argissolos Vermelkramarelos; Gleissolos Haplicos; Neossolos
Quartzarénicos; Neossolos Litolicos; e Nitossolos Verme(R&SSI, 2017) H4, no
entanto, umalarapredominancia dos latossojageguidos pelos argissolds seguir €

apresentada untaevedescricdo dos tipos de solos existentes em L& 2020)

- Latossolos sdo solos minerais, homogéneos, com pouca diferenciagédo entre os

horizontes ou camadaSao profundos, bem drenados e com baixa capacidade de troca
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de cétions, com textura média ou fina (argilosauito argilosa)

- Argissolossdo solos minerais com nitida diferenciacdo entre as camadas ou
horizontes Esta diferenciacdoréconhecida em campo especialmente pelo aumento, por

vezes abrupto, nos teores de argila em profundjdade

- Gleissolos sao solos minerais formados em conglig@esaturacade adguae
estdo presentes principalmente em planicies ou varzeasdaveis. Apresentam
coloracdo pouco viva, esmaecida, com tendéncia as cores acinzentadas. Sua textura
variavel (de arenosa a argilgsae sua fertilidadetambém (de baixaa elevady

dependenddos solos do seu entorno e de stdoslizadosa montantg

- Neossolos s@o solos com pequeno desenvolvimento pedogeRétitam ser
caracterizadepor pequena profundidade (rasgg)r predominio de areias quartzosas ou

pelapresenca de camadas distgttardadas dos materiais de origem

- Nitossolos sé@o solos minerais homogéneaosseja ttm pequena ou nenhuma
diferenciacdo de cor com a profundidade. S&o argilosos, com estrutura que favorece a

retencdo de agua, mas que mdamboa drenagem

A distribuicéo dos tipos de solo na area do municipio é apresentada na Figura 2.

Figura 2. Tipos de solo existentes em Leme (SP).
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|:| Latossolos Vermelhos |:| Latossolos Vermelhdmarelos |:| Argissolos VermelhéAmarelos
- Gleissolos Haplicos |:| Neossolos Litdlicos - Neossolos Quartzénicos - Nitossolos Vermelho

- Lagos, lagoas e represas [[] Area urbana —— Limite municipal de Leme
Fonte:Adaptado de ROS$R017).
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6.4.Recursos hidricos

Leme esta localizado na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI) 09, na bacia hidrogréfica do rio Mogi Guacu e-Babia do Alto Mog(CBH-
MOGI, 2019) A UGRHI 09 é composta por 38 municipios e concentra 3,53% da
populacdo do estado, com 92,5% desshabitantes vivendo em area uredGETESB,
201%).

Os principaismananciaisuperficiaispresentegm Lemesao o rio Mogi Guacgu
(manancial de grande porte)osribeirdesdo Meio edo Roqugmananciais de interesse
regional)(CBH-MOGI, 2019). Algunsdosat r os cursos db6é8gua que
drenagem natural do municipio séo os corr&gslepe, Batingao Rold&o, do Guarata,
da Invernada, do Constantino, Monjolo, Agua da Posse, ddefeao Sapez@d EME,

2014)

A UGRHI 09 é a que possui 0 maior numero de aquifaflosantes com uma
reserva explotavel de 24,0%s (CETESB, 2019a)Leme apresenta quatro unidades
aquiferaem seu territorioTubarég Serra Geralntrusivas Guarani e Aquiclude Passa
Dois (DAEE et al., 2005)

O Aquifero Tubaréo apresenta sua porcao aflorante no centro leste do estado de
S&o Paulo. E constituido por rochas que datam do Carbonifero Superior, depositadas em
ambiente glacial continental, fluvia lacustre,e em ambiente marinho raso. Essas
variacfes tornam esse aquifero extremamente heterqogémadlificil definicdo dos

parametros hidrogeol6gicos (CETESB, 2019a).

O Aquifero Serra Geral é uma unidade hidrogeologica fraturada, constituido pelos
basaltos da Formacao Serra Geral, originados a partir de intensa atividade vulcanica. Tem
extensdo regional, porém com condicdes aquiferas distintas determinadas por suas
descontinuidades (CETESB, 2019a).

O Agquifero Guarani é o maior manancial de &lp@e subterranea transfronteirico
do mundo. Esta localizado na regido cetdste da América do Sul, abrangendo, no
territorio brasileiro, os estados de Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo,
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Oeorré6% do territério do estado de
S&o Paulo e sua area de afloramento (cerca de 16.00@&t@ inserida na Depresséo

Periférica. E um aquifero granular, homogéneo e regionalmente livre a dominantemente
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confinado(DAEE et al., 2005)J4 o grupdPassa Da é uma unidade hidrogeolégica
sedimentar de extensdo regional que separa offedgs Tubardo e GuaranioPse
constituir um aquiclude, contém 4gua, mas apresenta permeabilidade extremamente baixa
(DAEE et al., 2005)

Na Figura 3, sdo apresentados asgpais cursos elagua de Lemeas unidades
aquiferas presentes em seu territérasualocalizacdo na UGRHI OG@readestacadam

amarelo nanapa daeestado de & Paul.

Figura 3. Rede hidrografica superficial e unidades aquiferas de (8R)e
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Fonte:Adaptado ddDAEE et al. (2005).

A captacace o tratamentala aguadistribuidano municipiosdorealizads pela
Superintendéncia de Agua e Esgoto da Cidade de L8A&ECIL). A fonte priméria de
abastecimento municipal € uma captacao superficiabeodo do RoquéFigurad). A
agua é entdo direcionada para a Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) municipal e, apos
tratamento convencional, é distribuida para a popul&i@obarros rurais Taquari Ponte
e Caju, o abastecimento € realizado através de captacdo de agua subterranea em dois
pocos profundos. No bairro Taquari, a captacao é realizada através de dois pogos rasos e
uma mina natural. Nestes casos, a agua € somente clanadaenada em reservatorios

e depois distribuida a populagéo desses bairros (SAECIL, 2020a).
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Figura 4. Captagdo de dgua superficial da SAECILribeirdo do Roque.

Fonte: SAECIL (2020a).

O esgotalo municipioé coletadatravésde dois coletores tronco, um catende
abacia daio Constantine doribeirdo do Meio (regidao norte) e outro catendea bacia
dos ddrrega Serelepe Batinga (regido suljO esgoto @€ntdoencaminhado a Estacao de
Tratamento de Es¢o (ETE) municipal, onde o tratamento é realizado atravégudéro
etapas gradeamento, desarenacao, lagoas de aeracdo e lagoa de de(BigaGHs).
Apos o tratamento, o efluente®drado dancado naibeirdo do Meio (SAECIL, 2020b).

Figura 5. Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) da SAECIL.

Fonte: SAECIL (2020b).
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6.5.Clima

De acordo com a classificacdo climética estabelecida por Kopeeme se
enquadra no tipo climético Agclimatropical cominvernosecq. A temperatura média
anual no municipio € d&l,7 °C, com minima média de 15,2 °C e maxima média de 28,1
°C (CEPAGRI, 2@0). O municipio possui trés estacfes pluviométricas cadastradas no
site do Departamento de Aguas e Energia EI&DEE) (Tabela 1).

Tabela 1. Estac6es pluviométricamdastradas no site do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE) situadas em Lem&P)

Prefixo Nome Altitude (m) Latitude Longitude

D4-030 Cresciumal 607 22° 09' 38" 47° 15' 32"
D4-031 Leme (CPEF) 610 22°11' 00" 47° 23' 00"
D4-050 Fazenda Promissac 680 22° 14" 00" 47° 18' 00"

Fonte: DAEE (2020).

Na Figura6, € apresentada precipitacdo média mensal em Leme entre 0s anos
de 1936 e 2019. Osgaloresutilizados sdo originarios do banco de dados do posto
pluviométrico D4030, que foi escolhido por apresentar a maior série historica-geode
observar uma variacao sazonal, com um periodo seco entre os meses de abril a setembro
e um periodo chuvoso entre outubro@¢o. O més mais seco do ano é julho, com uma
precipitacdo acumuladaédia de 24 mm, e o mais chuvoso, janeiro, com uma média de

240 mm. A precipitacdo acumulada média anual no municipio Stlé thm.

Figura 6. Precipitacdo acuntada média mensal em Lerf®P)entre os anos de 1936 e 2019.
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Fonte: DAEE (2020).
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6.6.Caracterizacdo da vegetacao

Dois tipos de biomas estéo presertied_eme a mata atlantica e o cerrado, com
predoninio do primeiro.De acordo com o Inventarilorestal da Vegetagcdo Natural do
Estado de S&do Pauldaencontradas trés iégs fitoecoldgicaslistintasno municipio
Floresta Estacional SemidecidusavangCerrado)k ContatGavana (Cerradblrloresta

Estacional SemideciduéFigura 7)

Figura 7. Biomas do estado de S&o Paulo e regides fitoecolégicas de Leme (SP).

475300 47240 472180 -472120"

-22%60"

-22°120"

0 5 10 km
LEGENDA
- Mata Atlantica - Cerrado |:| Floresta Estacional Semidecidt
|:| Savana - Contato Savana / Floresta Estacional Semidecidual
—— Limite municipal de Leme
Fonte:Adaptado deSAO PAULO (2005).
A Floresta Estacional Semi deci dual ® ca

climatica: uma tropical corperiodo de intensas chuvas de verdo, seguidas por estiagens
acentuadas; outra subtropical sem periodo seco, e com seca fisiol6gica provocada pelo

inverno, com temperaturas m®dias inferiores
J& o cerrado pode ser definido como:

fiformacgéo de fisionomia peculiar caracterizada por apresentar individuos de
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porte atrofiado (que podem atingir aproximadamente 6 metros de altura),
enfezados, de troncos retorcidos (tortuosos), cobertos por casca espessa e
fendilhada, de esgalhamento bamacopas assimétricas, folhas na maioria

grandes e grossas, algumas coriaceas, de caules e ramos encorticados, com
aus°ncia de ac% eos e espinhos, bem como
2005).

O Inventéario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado deP&alo também
apresenta a porcentagem deyetacdo natural remanescem® cada municipio do
estado. No primeiro levantamento realizado, foram identificados Leme,604,33
hectares de cobertura de mata (Floresta Estacional Semidecidual), 391,49 kectares
capoeira (Vegetacdo Secundéaria da Floresta Estacional Semidecidual) e 69,63 hectares
de vegetado de varzea, totalizando apenas 2,69% do territério municieervotse
também 230,99 hectares de éarea reflorestada, o que representa 0,58% da area
municipio(SAO PAULO, 2005)Em novo levantamento realizado pelo Instituto Florestal
em 2009, foram encontrado9%7 hectares de vegetacdo nateral Leme(incluidas

formacgdes secundarias), 0 que represedi 4asuaareatotal (IF, 2009).
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6.7.Uso e ocupacao do solo

Para facilitar o planejamente ordenar o processo de expansao territorial, o
municipio de Leméoi dividido em quatro macrozonasmfunc¢des complementarek:
Macrozona de Preservagdo Ambiental; 2. Macrozona RuralM&crozona de
Adensamento Urbano (&rea urbana); e 4. Macrozona de Expanséo (Figama3).

Estas, por sua vez, sao subdivididas nas seguintes(t@&iME, 2019a)

1. Macrozona de Protecdo Ambiental:
l. Zona de Preservacdo Permanente (ZPP)
Il. Zona de Uso Sust&vel (ZUS).

2. Macrozona Rural:
l. Zona Especial de Nucleos Rurais (ZENYUR)
I. Zona de Protecao de Atividades Agricolas (ZOPAG).

3. Macrozona de Adensamento Urbgacea urbana)
l. Zona Predominantemente Residencial (ZPR);
I. Zona Exclusivamente Residencial (ZER);
[I. Zona ResidencidZR);
V. Zona de Comércio e de Serviga@s),
V. Zona Urbana de Preservacao Perman@iieP)

VI. Corredor Predominantemente Comercial, de Servicos e Industrial
(CSI),

VII.  Corredor Predominantemente Comercial e de Ser(fi¢GS)

VIIl.  Zona Exclusivamententustrial(ZEI);

IX. Zona Especial de Interesse So¢EEIS);
X. Zona Predominantemente IndustiiaPl);
XI. Zona Especial de Protecao do Patrim@#iaPP)

4. Macrozona de Expanséo Urbana:
l. Zona de Expansao Urbana (ZEU)
I. Zona Especial do Aeroporto (ZEA).
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Figura 8. Macrozoneamento do municipio de Leme (SP).
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Fonte: Revisdo do Plano Diretor de Desenvolvimento de Leme (LEME, 2019a).
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Como pode ser observado na Fig8ra Macrozona Rural € a que ocupa 0 maior
espaco territorial de Leme, abrangendo 77,71% da area total do municipio. A Macrozona
de Protecdo Ambiental ocupa 10,21%; a Macrozona de Adensamento Urbano (perimetro
urbano),9,34%; e a Macrozona de Expansao Uehd)74% (2,09% representada pela
Zona de Expanséo Urbana e 0,65%, pela Zona Especial do Aeroporto).

A densidade demograficaédiado municipio, calculada com base no censo
demografico realizado pelo IBGE em 2010, é de 22Ratikm2 No entantouma vez
gue 97,9% da populacéo de Leme reside em area udadeasidade é bastante diferente
nas areas urbana e rural, variando entre menos dea2d@n? na maior parte da area
rural a mais de 3.000 hab/kem parte da area urba@iBGE, 2011).
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6.8.Caracterizacao socioeconémica

Os aspectos sociais e econdmicos séo fundamentais para compreender a dinamica
do munidpio. A seguir sdo apresentados indicademapilados pela Fundacao Sistema
Estadual de Analise de Dados (SEADE)alguns de outras fonteBuscase assim
caracterizar aspectos importantes de Leme, abrangendo as condi¢bes de vida dos seus
habitantes, sua economia e distribuicdo de renda, as condicBes deesmadedo,
habitacdo e infraestrutura urbana.

Parapermitir uma comparacé&um melhor entendimento do papel de Leme em
sua regiao e estadsempre que possiveddo apresentaddéambémos indicadores da
regibes a que 0 municipio pertencBegido de Governo de Limeira, Regido
Administrativa de Campinasestado de Sao Paulo. A Regido de Governo de Limeira €
integrada por oito municipios: Araras, Conchal, Cordeiropolis, Iracemapolis, Leme,
Limeira, Pirassununga e Santa Cruz da Conceicdo. Ja a Regido Administrativa de
Campinas é composta pad@ municipiosque podem ser identificados Figurad (IGC,

2007)

Figura 9. Mapa da Regido Administrativa de Campinas.
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6.8.1. CondicOes de vida

O Indicede Desenvolvimento HumarMunicipal (IDHM) é um indicador que
considera trés dimensdes do desenvolvimento humano: longevidade, educacao e renda,
variando de 0 a (SEADE, 2@0). Quanto mais préximo de 1, melhor é considerado o
desenvolvimento humano naquele municipio. Com base no valor do IDHM, os

municipiosséo classificadosm cinco categorias (Tabela 2).

Tabela 2. Categorias e respectivos valores de IDHM.

Categoria  Muito baixo  Baixo Médio Alto Muito alto

Valor do De 0,000a De 0,500 De0,600a De0,700a De 0,800 a
IDHM 0,499 a 0,599 0,699 0,799 1,000

Fonte: SEADE (2020).

O IDHM de Leme € de 0,744 (Tabela 3). Este valor € um pouco inferior ao do
estado de S&o Paulo, mas ambos séo classificados na categobe @twrdo com o
valor do IDHM, Leme ocupa a 6672 posicao entre 0os 5.565 municipios braghitdp,

IPEA e FJP, 2020).

Tabela 3. indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) Leme e do estado de S&o Paulo

Regido de Regido
Indicador Unidade AnOA de' Leme Governode Administrativa E§tado de
referéncia S . Sao Paulo
Limeira de Campinas
indice de
Desenvolvimento 2010 0.744 ) i 0.783

Humano Municipal
(IDHM)

Fonte: SEADE (2020).

6.8.2. indice Paulista deResponsabilidade Social (IPRS)

Para apoiar os municipios paulistas na orientacdo de suas politicas municipais de
desenvolvimento social, estado de Sdo Pautbiou um indicador sintese denominado
indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS). O IRR®a o estagio de

desenvolvimento de cada municipio em trés dimengdesda, escolaridade e
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longevidadg, dividindo os mesmos em cinco grupdssiguais, dinamicos, em transicao,
equitativos e vulnerave{(SEADE, 2019)

Para cada umaad dimens6esconsderadas para o célculo do IPR& indice
apresenta um indicador sintético seto(Riqueza, Longevidade e Escolaridadgje
podem variar em uma escala de 0 a. IDihdicadorfi Ri g uéecalcalado a partir de
registros administrativodornecidos anualmente pelas Secretarias da Fazenda e
Planejamento e da Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, do Ministério
da Economia e do Instituto Nacional do Seguro So¢iBISS). O indicador
i bngevidade emprega projecdes populaci®)adados do Registro Civil (de 6bitos e
nascimentos) e estimativas produzidas pela Fundacdo Séade. indicador
fi Bcolaridadé u tdados proaenientes do Censo Escolar e do Sistema de Avaliacdo
da Educacéo Basica (Saeb), publicados pelo Institutoohgcde Estudos e Pesquisas
Educacionais (Inep), 6rgao ligado ao Ministério da Educacédo (MBESparametros que
compdemcada um dos indicadores sintéticessuas respectivas contribuicOs&o

apresentados na Tabdla

Tabela4. Componentes de cada um dos indicadores sint@isaitegram o IPR8 suas respectivas
contribuicdes.

Indicador Componente Contribuicdo do componente para
sintético P 0 indicador sintético
Produto Interno Bruto (PIB)er capita 25%
Remunerac¢do dos empregados formais ¢
e . T 25%
Riqueza beneficios previdenciarios
Consumo residencial de energia elétrica 25%
Consumo de energia elétrica na agricultura, 250
COmeércio e nos servicos 0
Mortalidade perinatal 30%
) Mortalidadeinfantil 30%
Longevidade -
Mortalidade de pessoas de 15 a 39 anos 20%
Mortalidade de pessoas de 60 a 69 anos 20%
Proporcéo de alunos da rede publica com n
adequado nas provas de lingua portugues 31%

matemética no 5° ano do ensfoadamental
Proporcéo de alunos da rede publica com n

Escolaridade adequado nas provas de lingua portugues 31%
matematica no 9° ano do ensino fundamen
Taxa de atendimento escolar na faixa de 0
19%
anos
Taxa de distorcéo idaesgrie noensino médio 19%

Fonte: SEADE (2019).
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A Tabela5 apresentaspontua@esobtidas por Lemeem 2018para cada um dos
indicacbres sintéticos setoriais, asspectivascategoriasem que 0 municipio se
enquadou e & suasposiges relativaso ranking estaduabue € formadgelos 645
municipios paulistastambém sdo apresentadas as pontuac¢des do estado de Sao Paulo e
da Regido Administrativa (RA) de Campinas, regido emLgneese enquadra.

Tabela5. indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) 2018 do municipio de Leme.

Indicadores sintéticos setoriais

Riqueza Longevidade Escolaridade
Pontuacédo de Leme 36 72 64
Pontuacdo da FA de Campinas 44 75 59
Pontuacao do estado de S&o Paulo 44 72 53
Categoria em que Leme se enquadra Baixa Alta Alta
Posicéo de Leme ranking estadual 279 304 152

Fonte:SEADE (2019)

Verifica-se que em relacdo ao indicador riqueza, Leme apresentou pontuacao
inferior amédia do estado e da RA de Campinas, sendo classificado na categoria de baixa
rigueza. Leme apresentou alta longevidade, com pontuacao igual a do estado, mas inferior
a da RA de Campinas. A escolaridade também foi considerada alta no municipio, sendo
supeior a média estadual e da RA de Campinas. Assim, em relacdo ao grupo IPRS, Leme
foi classificado entre os municipios equitativos, que possuem baixos niveis de riqueza,

mas bons indicadores sociais (indices de longevidade e escolaridade médios ou altos).

6.8.3. Economia, emprego e rendimento

Na Tabela psédo apresentados indicadores econémicos de laasesgides de
governo e administrativa queele pertencee do estado de S&o Pauld.Produto Interno
Bruto (PIB)é um dos principais indicadores econdmicos utilizados e representa o total de
bens e servicos produzidos em uma determinada localidade durante um periodo
(geralmente um ano) (SEADE, 2028m 2017, garticipacdo dd’IB do municipio de
Lemeno total do estdo de Sao Pauliwi de 0,14%e oseuPIB per capitafoi de R$
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30.3026%habjano, valor inferior ao das regidasque o municipio pertence e ao do

estadoO setor que mais contribuiu, em 2017, para a composi¢ao do PIB foi o de servi¢os

(70,34% do total do valor adicionado), seguido pelo industrial (26,39%) e depois pelo de

agropecuéria (3,28%). Esta mesma ordarire 0s setores € observada nas regides de

governo e administrativa que Leme perten@&eno estado.

Tabela6. Indicadores econémicate Leme, Regido de Governo de Limeira, Regido Administrativa de

Campinas e estado de S&o Paulo

Indicador

Unidade

Ano de

Regido de Regido

Leme Governode  Administrativa  =St2d0 deé Sdo

referéncia Paulo

Limeira de Campinas

PIB

Mil reais

correntes

(R$) por
ano

2017

2.978.265,3€ 27.716.314,50 384.043.647,24 2.119.854.034,9!

Participacdo
no PIB do
estado de
Sao Paulo

%

2017

0,14 1,31 18,12 100,00

PIB per
capita

Reais
correntes
(R$) por
habitante
por ano

2017

30.302,65 41.609,97 56.872,46 48.537,53

Participacdo
dos servicos
no total do
valor
adicionado

%

2017

70,34 65,84 65,92 76,75

Participacédo
da industria
no total do
valor
adicionado

%

2017

26,39 31,81 32,32 21,21

Participacédo
da
agropecuarie
no total do
valor
adicionado

%

2017

3,28 2,36 1,76 2,04

Fonte: SEADE (2020).

Em Leme, a participacdo dos empregos formais da area de servi¢cos no total de

empregos formais, em 2018, também foi a maior entre todos os setores (36,88%) (Tabela

7). No entanto, neste caso, a industria e 0 comércio apresentaram uma participacdo muito

préxima ado setor de servigos, representando 31,20% e 26,37% do total de empregos

formais, respectivamente. O setor de construgcdo contribuiu com 3,09% dos empregos

formais daquele ano e 0 agropecuario, com 2,44%.
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A rendaper capitamédia dos habitantes de Leme é dé&R$20/hab, mas 19,49%
dos domicilios particulares apresentam repetacapitade até 1/2 salario minimo.

Tabela7. Indicadores de emprego e rendimet¢d_eme, Regido de Governo de Limeiragio
Administrativa de Campinas e estado de S&o Paulo

ANo de Regido de Regiéo

Indicador Unidade o Leme  Governo  Administrativa
referéncia L :

de Limeira  de Campinas

Estado de
Sao Paulo

Participacéo dos
empregos formais
dos servicos notot: % 2018 36,88 37,89 44,70 56,12
de empregos
formais

Participacéo dos
empregos formais
daindlstrianotota % 2018 31,20 34,09 28,22 17,50
de empregos
formais

Participacéo dos
empregos formais
da agricultura,
pecudria, producac
florestal, pesca e
aquicultura no total
de empregos
formais

% 2018 2,44 3,88 2,96 2,38

Participacéo dos
empregos formais
da construcdo no % 2018 3,09 3,11 3,23 4,09
total de empregos
formais

Participacéo dos
empregos formais
do comércio
atacadista e
varejista e do
comeércio e
reparacéo de
veiculos
automotores e
motoccletas no
total de empregos

formais

% 2018 26,37 21,02 20,89 19,91

Rendimento médic Reais
do total de correntes 2018 2.464,65 2.843,61 3.216,44 3.378,98
empregos formais  (R$)

Renda (R$)
Rendaper capita por 2010 616,20 749,25 853,85 853,75
habitante

Domicilios
particulares com
rendaper capitade % 2010 19,49 15,33 14,63 18,86
até 1/2 salario
minimo

Fonte: SEADE (2020).
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6.8.4. Estatisticas vitais e de saude

Na Tabela 8, sdapresentados indicadores vitais e de saude de lfetaea de
natalidadeem 2018, foi de 12,06 nascidos vivos por mil habitamasr abaixo do das
regioes de governo e administrativa e do estado de S&o. Ratdra de mortalidade
infantil (6bitos de ranores de um ano por mil nascidos vivos) foi de ,%Bperior a da
Regido Administrativa de Campinas, niaferior & da Regido de Governo de Limeira e
do estadoJa a taxa de mortalidade na infancia (6bitos de menores de 5 anos por mil
nascidos vivos), en2018, foi de 10,03jnferior as taxas das regibes de governo e
administrativa e do estadBEm ambos ogasosja se atende@d metaestabelecida pela
Nacoes Unidas, atravé@os Objetivos de Desenvolvimen8ustentavelde reduzir a
mortalidade neonatal agnos de 12 por 1.000 nascidos vivosneagtalidade de criancas
menores de 5 an@amenosde 25 por 1.000 nascidos vivg®NU, 2020).

Tabela8. Indicadores vitais e de salde Leme, Regido de Governo de Limeira, Regido Administrativa
de Campinas e estado de Séo Paulo

Regido de Regido

Indicador Unidade Anq de' Leme Governo  Administrativa E§tado de
referéncia L . Sao Paulo
de Limeira de Campinas
Taxade — Nascidosvivos por  ,5;g 12,06 12,91 13,23 13,77
natalidade mil habitantes
Taxa de Obitos de menores
mortalidade de 1 ano por mil 2018 9,20 9,58 8,62 10,70
infantil nascidos vivos
Taxa de Obitos de menores
mortalidade na de 5 anos por mil 2018 10,03 10,62 10,13 12,36
infancia nascidosivos
Obitos da populagé
mo-rl;gl)i(:a%z da entre 15 e 34 anos
~ por cem mil 2018 108,74 82,32 86,48 100,08
populagéo de .
habitantes nessa
15 a 34 anos . -
faixa etaria
Taxa de Obitos da populagé
mortalidade da de 60 anos ou mais
populacéo de por cem mil 2018 3.683,14 3.279,52 3.312,51 3.365,17
60 anos ou habitantes nessa
mais faixa etaria
Leitos SUS Coeflcgerr;tig gﬁ leitos
(n&o inclui 9 2019 0,77 0,89 1,09 1,18

especializados por

leitos de UTI) mil habitantes

Fonte: SEADE (2020).
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6.8.5. Educacéao

Em concordéancia coros resultados al indicador sintético de escolaridade do
indice Paulista de Responsabilidade Social (IPR&m 6.8.2 deste plaho os
indicadores de educacdite Lemeapontamque 0 municipio apresenta umivel de
escolaridade superior a média estadalnotas obtidas pelos estudantes da rede publica
do municipionos anos iniciais e finais do ensino fundamefotam, respectivamente, de
7,0 e 5,3, ambas superiores a médiastado de Sdo Pauldabela 9.

SegunddBGE (2020), em 2018, havia no municipio 36 escplddicasde ensino
fundamental, com 728 professores e 12.181 alunos matriculados. De ensino médio, eram
15 escolas publicas, com 286 professores e 3.060 alunosutaaios.

Tabela9. Indicadores de educacde Leme e do estado de Sao Paulo

Estado de Sao

Indicador Unidade Ano de referéncia Leme Paulo
IDEB 1 Anos iniciais do ensino
fundamental (rede publica) 2017 7.0 6.5
IDEB i Anosfinais do ensino
fundamental (rede publica) 2017 53 4.9
Matriculas no ensino fundamenta Matriculas 2018 12.181 5.367.614
Matriculas no ensino médio Matriculas 2018 3.060 1.640.170
Docentes no ensino fundamenta Docentes 2018 728 276.171
Docentes no ensino médio Docentes 2018 286 113.370
Ndamero Qe estabelecimentos de Escolas 2018 36 15112
ensino fundamental
Numero de estabelecimentos de Escolas 2018 15 6492

ensino médio

Fonte:IBGE (2020).

6.8.6. Habitacao e nfraestrutura urbana

De acordo com os dados compilados pelo SEADE, a porcentagem de domicilios
particulares urbanos atendidos por servico regular de coleta de lixo em Leme é de 99,63%;
por abastecimento de agua, 99,669%pecoleta de esgoto sanitario, de 99,28% (Tabela
10). Esss dadossdo oriundos da ultima Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
realizada pelo IBGE, que foi publicada em 2010.

Segundm Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgai®@agnadstico do Manejo
de Residuos Solidos Urbanos, publicados pelo Sistema Maderinformacdes sobre

Saneamento (SNISgEm 2018, 100% da &rea urbalelLemeé atendida pelos servigos
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de coleta regular de lixo e de abastecimento de 4gua e 9§8R¥coleta de esgoto,
sendo tratado 100% do esgoto coletado (SNIS, 2019a, 2019hipgbésticos do SNIS
sdo elaborados com base em dados fornecidos pelos proprios municipios.

Tabela 10. Indicadores de habitagdo e infraestrutura urloenaeme, Regi&o de Governo de Limeira,
Regido Administrativa de Campinas e estado de S&o.Paulo

_ _ ANo de Regido de Re_giéo_ Estado
Indicador Unidade referéncia Leme Governo de Administrativa de Séo
Limeira de Campinas Paulo
Nivel de
Coleta de lixo atendimentc 2010 99,63 99,75 99,69 99,66
(%)
Abastecimenta Nl've_l de
de & atendimentc 2010 99,66 99,25 97,07 97,91
gua o
(%)
Coleta de ’\”V‘?' de
... atendimentc 2010 99,28 98,77 89,77 89,75
esgoto sanitaric (%)

Fonte: SEADE (2020).
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7. RESIDUOS SOLIDOS: CONCEITOS E ASPECTOS LEGAIS

7.1.Residuos solidos urbanos

De acordo com a Politica Nacional de Residuos SO[BbHRS) os residuos
sélidos urbanos (RSU) englobam os domiciliares e os de limpeza UBRASIL,
2010) De maneira geral, sao os principais resiqeas termos de quantidade e volyme
cujo gerenciamento é responsabilidadgdder publico municipaEm 2018, estimae
qgue foram geradas 79,1 milhdes de toneladas de residuos sélidos urbanos no Brasil
(ABRELPE, 2019).

7.1.1. Residuos domiciliares

Os residuos domiciliares séo classificados, quanto a origem, como 0s provenientes
de atividades domeésticas em residéncias url@maSIL, 2010) Sua composi¢ao pode
variar entre diferentes regiées, municipios, etc., mas, de maneira geral, € dividida entre
matéria organicamateriais passiveis de reciclagem (plastico, papel, papeléo, vidro,
metal, etc.) e rejeitos (residuos solidos que nao saivgaste compostagem, reciclagem
ou outro tipo de tratamento e recuperacgéao).

A composicao gravimétrica média dos residg@glos domiciliaregoletados no
Brasil é apresentada na Tab&laEsta estimativa fazalculadgelo Instituto de Pesquisa
Econdémca Aplicada (IPEA) a partir da média simples da composicao gravimétrica de 93
municipios brasileiros, pesquisados entre 1995 e 2008 (IPEAQ2@Lehaior parte dos
residuos coletados sdo classificados como matéria organica (51,4%) e 31,9% tem

potencial pea serem reciclados.

Tabelall Estimativa da composicéo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares coletados no Brasil.

Materiais Participacao (%)
Material reciclavel 31,9
Metal 2,9
Papel, papeléo e tetrapak 13,1
Plastico 13,5
Vidro 2,4
Matéria organica 51,4
Outros 16,7

Fonte: IPEA (2019).
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7.1.2. Residuos de limpeza urbana

Os res?2duos de | i mpeza urbana s«o0o cl assi

da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicasiet r o0s ser vi - os de
(BRASIL, 2010) A Politica Nacional de Saneamento Basico (PN$B) sua vezaborda

os residuos de limpeza urbana em conjunto com os resultantes do manejo de residuos
sélidos Segundo a PNSBpmpdem os servicos publicds limpeza urbana asividades

de varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais

servicos pertinentes a limpeza publica urb@RASIL, 2007).

Dada a importancia desse tipo de residuo para as areas urbaias, abjetivos
da PNRS(item X do Art. 7°)é assegurar a regularidade, continuidade, funcionalidade e
universalizacdo da prestacao dos servigos publicos de limpeza (BBa&aIL, 2010).
As normas NBR 12980/1993 e NBR 13464/1995, da Associacao BradéeMarmas
Técnicas (ABNT), também abordam o tema. A primeira define os termos utilizados na
coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos urbanos, e a segunda alassifica
varricdo de vias e logradouros publicos, bem como os equipamentos osi(Z&INT,
1993, 1995)

7.2.Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos

Os residuos provenientes de estabelecimentos comeraiEprestadores de
servicos sdo os originarios, por exemplo, de restaurantes, supermercados, lojas, hotéis,
centros comerciais, etcA composicdo dos residuos produzidgmr esses
estabelecimentgsode variar bastantmnformeo tipo de comércio geraddde acordo
com a PNRSrespeitado o disposto em skrt. 20,se caracterizados como n@&rigosos,
esses residuos podem ser equiparados aos residuos solidos domiciliares pelo poder
publico municipalBRASIL, 2010)
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7.3.Residuos cemiteriais

Os residuos cemiteriais ndo sdao mencionados de forma explicita na Politica
Nacional de Residuos Sélidddas a sua insercdo nos PMGIRS é recomendada no roteiro
elaborado pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente em parceria Com@anhia
Ambiental do Estado de S&o PauBETESB ecomo Centro de Estudos e Pesquisas de
Administracdo Municipal (CEPAM)o ambito do Projeto de Apoio a Gestdo Municipal
de Residuos Solidos (Projeto GIREM) (SAO PAULO, 2§13

Com a promulgacéo daesolucdo CONAMAN® 335, de 3 de abril de 2003, os
cemitériospassaram a ser considerados como fontes potenciais de contaminacéo, sendo
a sua implantacdo sujeita ao licenciamento ambiemal acordo com a referida
resol u- «o, Afos res2duos s -dxumdgdcsdos corpos h u mar
dever«o ter destina-«o0o amBONAMA, 23003).€astwani t ar i
e Schalch (2015) propuseram a classificacdo dos residuos solidos gerados em cemitérios

nosquatro grupogpresentados na Tabda

Tabela 12 Classificacdo dos residuos cemiteriais prappst Castro e Schalch (2015).

Grupo |

Residuosesultantes da decomposicao de corpos sepultados e que apresentam

de geracéao de necrochoru(figuido liberado na decomposicao de corpos sepultas

Grupo Il

Residuosido degradaveis, mas que apresentam potencial de contaminacao na

aterro onde séo dispostos (por exemplo: roupas e restos de caixdes).

Grupo llI

Residuos equiparaveis aosresiduos solidos urbanos (residuos reciclaveis

compostaveis e 0s gerados nas atividades de varricdo e de poda de arvores).

Grupo IV

Residuos guiparaveis aos residuos da construcéo civil (residuos resultantes di

em sepulturas, jazigos e estratsisemelhantes).
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7.4.Residuos dos servicos publicos de saneamento basico

A PoliticaNacional de Saneamento Basico (Lei Federal n® 11.445/2007) considera
saneamento basico como o0 conjunto de servicos, infraestruturas e instalacfes

operacionais de

A abastecimento de agua potavel

A esgotamento sanitario

A limpeza urbana e manejo de residuos sglidos
A drenagem e manejo das aguas pluvidisnas

A Politica Nacional de Residuos Sdlidosssifica @ residuos dos servigos
publicos de saneamento basiconooos gerados nessas atividades, com exce¢do dos
residuos solidos domiciliares e de limpeza urbana (BRASIL, 2&81€5.saacompostos
principalmentepelos subprodutos soélidos ou semissélidos resultantes dos processos de
tratamento de agua e de esgoto: das$s soélidos presosongradeamente lodos

produzidos durante as diferentes etapas do tratamento

O tratamento e a disposicao final dos lodos gerados nas Estacdes de Tratamento
de Agua (ETAs) e Estacbes de Tratamento de Esgoto JE€f®sentam, por razdes
técnicas e econdmicas, wasafiode ambito mundialevidoa suaconstituicidce ao seu
elevado volumeSegundm Plano Estadual de Residuos Solidos, publicado em 2014, séo
geradas 152.039,82 toneladas/ano de lodo provenienteAeEb0.834 toneladas/ano
de lodo de ETENno estado de S&o PauRara realizar essa estimativa, considerssam
dados de municipios que somados abranggea de 75% da populacéo do estado (SAO
PAULO, 2014).

Considerarrse formas adequadas de destinacéal fdo lodo de ETA o
encaminhamento a ETBu, ap6s o devido desaguamento,aterros sanitarios ou
exclusivos.Ja para o lodo de ETE, as formas de destinacdo consideradas adequadas sao
o tratamento por meio de processos biol6gicasdesaguamento atravélg leitos de
secagem, centrifugas, filtrpgensa ou bags, e posterior encaminhamento a aterros

sanitarios ou, em pequenas quantidades, & compostagem (SAO PAULO, 2014).
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7.5.Residuos de servigos de saude

A Politica Nacional de Residuos Sélidos def#ssesesiduoscomoos gerados
nos servicos de saudde acordo com aeerminadoem regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6rgaos Sistema Nacional do Meio Ambient8IENAMA) e do
Sistema Nacional deigilancia Sanitaria$NVS) (BRASIL, 2010).Esta regulamentacgéo
no Brasil é realizad@elo Conselho Nacional ddeio Ambiente (CONAMA) e pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) através de resolu€ias sejam
produzidos residuos radioatspelo estabelecimento, o gerador também deve atender a
regulamentacgdes especificas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

A Resolugdo CONAMAN® 358, de 29 de abril de 2005, define esses residuos
como aqueles resultantes de atividades exercidas nos servicos de saude que, por suas
caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em seu manejo, exigindo ou nao
tratamentoantes dadisposicadfinal (CONAMA, 2005). Osgeradores de residuos de
servicosde saude, por sua vez, sédo definidos pela referida resolu¢do como

fiservicos relacionados com o atendimento & saude humana ou animal,
inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabaleosampo;
laboratérios analiticos de produtos para salde; necrotérios, funerarias e
servicos onde se realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e
somatoconservacao); servicos de medicina legal; drogarias e farmacias,
inclusive as de manipulag&estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de
saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos
farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e
controles para diagnéstico in vitro; unidades méveis de atendirhesztdde;

servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares.
(CONAMA, 2005).

Estdo inclusos nessa definicdo alguns estabelecimentos que geram residuos
similares aos gerados nos servicos de salgiee, portanto, dexe ser gerenciados de
maneira semelhante. Devido a diversidadeemplexidade dos residuos de servicos de
saude, eles séo classificados g@mpos que, erfuncdo de suas caracteristicdevem
receber diferentes tipos de tratamento e/ou destinacaoXidalssificacdgealizadgela
RDC ANVISA n° 22, de 28 de marco de 2018mbdstradana Tabeldl3. A Resolucéo

CONAMA 358/2005 também apresenta em seu Anexo 1 uma classificagdo dos residuos
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de servicos de saude em cinco grugodlogosaos apresentadosipeANVISA.

Tabela 13. Classificacdo dosesiduos deervicos desatide(RSS)de acordo com a RDC ANVISA n°
222, de 28 de marco de 2018.

GRUPO A

Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, pc
caracteristicas, podem apresentar risco de infeccéo.

Subgrupo Al

- Culturas e estoques de miasgyanismos; residuos de fabricacdo de prod
biolégicos, exceto os medicamentos hemoderivados; descarte de vacit
microrganismos vivos, atenuados ou watios; meios de cultura e instrument
utilizados para transferéncia, inoculagdo ou mistura de culturas; residu

laboratorios de manipulagcéo genética.

- Residuos resultantes da atividade de ensino e pesquisa ou atencao a
individuos ou animajom suspeita ou certeza de contaminacao biologica por ac
classe de risco 4, microrganismos com relevancia epidemiolégica e ris
disseminacdo ou causador de doenca emergente que se torne epidemiologi

importante ou cujo mecanismo de trarssib seja desconhecido.

- Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeita
contaminagdo ou por ma conservacao, ou com prazo de validade vencido, e

oriundas de coleta incompleta.

- Sobras de amostras de laboratério contendgusaou liquidos corpéreo
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, content

ou liquidos corporeos na forma livre.
Subgrupo A2

- Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenie
animais submetido a processos de experimentacdo com inoculacac
microrganismos, bem como suas forracfes, e os cadaveres de animais susj
serem portadores de microrganismos de relevancia epidemiolégica e com r
disseminacdo, que foram submetidos ou ndo adestanatomopatolégico ©

confirmagédo diagnostica.
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Subgrupo A3

- Pecas anatdbmicas (membros) do ser humano; produto de fecundac¢
sinais vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centin
idade gestacional menor que 2manas, que ndo tenham valor cientifico ou lec
nao tenha havido requisi¢cao pelo paciente ou seus familiares.

Subgrupo A4
- Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartad:

- Filtros de ar e gases aspirados de area contaminmeatabrana filtrante di
equipamento médiebospitalar e de pesquisa, entre outros similares.

- Sobras de amostras de laboratorio e seus recipientes contendo fezes,
secrecodes, provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam sus
conte agentes classe de risco 4, e nem apresentem relevancia epidemioldgice
de disseminacédo, ou microrganismo causador de doenca emergente que :
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmisséo seja desco

OuU com suspeita d@ntamina¢cdo com prions.

- Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao, lipoescult

outro procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo.

- Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude

contenha sangue ou liquidos corpoéreos na forma livre.

- Pecas anatbmicas (6rgaos e tecidos), incluindo a placenta, e outros r
provenientes de procedimentos cirargicos ou de estudos anatomopatologico:

confirmacédo diagndstica.

- Cadaveres, carcas, pecas anatbmicas, visceras e outros res
provenientes de animais ndo submetidos a processos de experimentagci

inoculacédo de microrganismos.
- Bolsas transfusionais vazias ou com volume residuatrpasfusao.
Subgrupo A5

- Orgéos, tecidos eufidos organicos de alta infectividade para prions, de ¢
suspeitos ou confirmados, bem como quaisquer materiais resultantes da atencéas

de individuos ou animais, suspeitos ou confirmados, e que tiveram contato com
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tecidos e fluidos de atinfectividade para prions.

- Tecidos de alta infectividade para prions sdo aqueles assim definid

documentos oficiais pelos 6rgdos sanitarios competentes.

GRUPO B

Residuos contendo produtos quimicos que apresentam periculosidade
publica ou a meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamab
corrosividade, reatividade, toxicidade, carcinogenicidade, teratogenic
mutagenicidade e quantidade.

- Produtos farmacéuticos

- Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestasiduos contendo mete

pesados; reagentes para laboratorio, inclusive os recipientes contaminados pot
- Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).
- Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em arcdiisess.

- Demais produtos considerados perigosos: toxicos, corrosivos, inflamé

reativos.

GRUPO C

Qualquer material que contenha radionuclideo em quantidade superi
niveis de dispensa especificados em norma da CNEN e para os quais a d#l

impropria ou nao prevista.

- Enquadrase neste grupo o rejeito radioativo, proveniente de laboratér
pesquisa e ensino na area da saude, laboratorio de andlise clinica, servico de |
nuclear e radioterapia, segundo Resolucdo da CNEN e édalRmtecdo Radioldgic

aprovado para a instalacao radiativa.

GRUPO D

Residuos que ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiologico a

ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

- Papel de uso sanitario e fraldasatventes higiénicos, pecas descartavei
vestuario, gorros e mascaras descartaveis, resto alimentar de paciente,

utilizado em antissepsia e hemostasia de vendclises, luvas de procedimentos
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entraram em contato com sangue ou liquidoséreqs, equipo de soro, abaixado

de lingua e outros similares nao classificados como Al.
- Sobras de alimentos e do preparo de alimentos.
- Resto alimentar de refeitorio.
- Residuos provenientes das areas administrativas.
- Residuos de varricéo, florgmdas e jardins.
- Residuos de gesso provenientes de assisténcia a salde.
- Forracfes de animais de biotérios sem risco bioldgico associado.

- Residuos reciclaveis sem contaminacdo biolégica, quimica e radio

associada.

- Pelos de animais.

GRUPO E

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de bz
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas, pontas dianr
laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; ponteiras de micropipetas; lan
laminulas;espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratorio (¢

tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Os residuos de servicos de saude sao de responsabilidade do estabelecimento
gerador. O tratamento préviogimemos quando ndo houver indicacéo especifica, pode
ser realizadpdentro ou fora da unidade geradaatrtavés de diferentes tecnologias de
acordo com a sua classificagdioom asdeterminacdes das norniasleras e estadua
(ANVISA, 2018).

Estimase que foram coletad no Brasil,no ano de 201852.948 toneladas de
residuos de servicos de saufemsse total, 36,2% receberam destinacdo considerada
inadequada (destinacdo sem prévio tratamento a aterros, valas sépticas, lixdes, etc.);
40,2% foam incinerados; 18,5%, autoclavados; e 5,1% receberam tratamento per micro
ondas.No mesmo ano, nestado de S&ao Paulo, foram coletadas 103.248 toneladas de
residuosoriginados de servigos de sal@BRELPE, 2019).
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7.6.Residuos da construcéo civié residuos volumosos

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, os residuos da construcao civil
sdo aquelesigerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavésdertss para obras
civiso (BRASIL, 2010). AResolugdo CONAMA 307, de 5 de julho de 2002, e suas
alteracdes estabelecem diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo desses residuos.
Segundaa referida resolucéo, esses residuos podem ser classfesadquatro grupgs
conforme apresentado na Tab®&s(CONAMA, 2002a)

Tabela 14. Classificacdo dosesiduos daonstrucaaivil (RCC)de acordo com a Resolucdo CONAMA
307, de 5 de julho de 2002.

CLASSE A
Residuoseutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais cosno

a) de construcao, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacéo e d
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcéo, demolicao, reformasparos de edificacdes: componen
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimettt9, argamassa e concret

c) de processo de fabricacéo e/ou demolicdo de pecasofnti@das em concret
(blocos, tubosmeiosfios, etc.) produzidas nos catos de obras

CLASSE B

Residuos reciclaveisu reutilizaveis tais como plasticos, papel, papel
metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso

CLASSE C

Residuos para os quais ndo foram desenvoligiasologias ou aplicacte
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacéo

CLASSE D

Residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como
solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saddiesate
demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instala¢des industriais €
bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ot
produtos nocivos a saude.
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Osresiduos da construcgéo civil, de maneira geé&al,considerada®mode baixa
periculosidadee 0 impacto causado pelos mesmos se dawecipalmente &grande
quantidadegeradh (SAO PAULO, 2014)No entantoglestambém s&o compostos por
matéria organigaembalagens que podem acumular agua e favorepesliferacdo de
insetos e de outros vetores de doengeaompostos quimicos potencialmente téxicos
(KARPINSK et. al, 2009).

Em 2018 foram coletads mais de 44,5 milhdes de toneladas de residuos da
construcéo civil no Brasil (ABRELPE, 201%ntretantona area de construgéo civil, o
responsavel por recolher os residuos € o gestor da obra. Inclusive, de acordo com o Art.
20 da PNRS, as empresas de togsio civil estdo sujeitas a elaboracdo de plano de
gerenciamento de residuos solidos. Assim, sega®BRELPE, esses numeros refletem
em sua maioria apenas o que foi abandonado em vias e logradouros p8blictus
coletado pelo poder publico municigglportanto, € bastante inferior ao total de residuos

de construcéo civil gerados anualmente no. pais

Para evitaro descarte irregular de residuos da construcdo civil e de residuos
volumosos, alguns municipiassponibilizampontos de entrega voluntaiBEVs) ou
ecopontospara que 0s pequenos geradores entrecaténteterminadguantidae de
residuos para posterior destinacdo adequada. Esses locais, muitas vezes, também recebem
outros tipos de residuos como os resultantegodas de arvoressreciclaveis, entre
outros. Quando ndo ha transformacdo de residuos internamente, eles ndo precisam de
licenca ambiental para funcionarem. No entantopgortanteatender a norma ABNT
NBR 15112:2004, que apresenta diretrizes paratprajaplantacédo e operacao de areas
de transbordo e triagem de residuos da construcao civil e residuos vol(@A®BNGS
2004). Outro importante instrumento para o gerenciamento dos residuos da construcdo
civil no ambito municipal € o Plano Municipal de @esde Residuos da Construcéo
Civil.
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7.7.Residuos de servigcos de transportes

A Politica Nacional de Residuos Sdliddgfine os residuos de servicos de
transportes como osioriginarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
rodoviarios eferroviarios e passagens de front@irBRASIL, 2010). Devido a
diversidade e as caracteristicas intrinsecas dos residuos que podem ser gerados nesses
estabelecimentos, o gerenciamento desses residuos é regulado por varios instrumentos de
diversas areasas politicas nacional e estadual de residuos s¢lidoResolucdo
CONAMA n° 5, de 5 de agosto de 1993, de carater ambienRdsalucao ANVISA-

RDC n° 56, de 6 de agosto de 2008, de controle sanitério; e a Instrugcdo Normativa n° 36,
de 10 de novembro d2006, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa), de controle agropecuario; além de normas especificas para determinados meios
de transporte (SAO PAULO, 2014).

A Resolucdo CONAMAS/1993 dispbe sobre o gerenciamento dos residuos
sélidos grados em portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviélassificando
0S mesmosem quatro grupogTabelal5). Convém destacamo entantogue, como
originalmente esta resolucdo também englobava os prestadores de servi¢cos de saude, 0s
residuos apresentados nesta classificacdo (por exemplo, os rejeitos radioativos) nao se

aplicam a maioria dos estabelecimentos prestadores de servicos perteans

Tabela 15. Classificacdo dos residuos sélidos gerados em portos, aeroportos, terminais ferroviarios e
rodoviarios de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 5, de 5 de agosto de 1993.

GRUPO A

Residuos que apresentam ripodencial a satde publica e ao meio ambiente dev
presenca de agentes bioldgicos.

GRUPO B

Residuos que apresentam risco potencial a saude publica e ao meio ambiente (
suas caracteristicas quimicas.

GRUPO C

Rejeitos radioativos.

GRUPO D

Residios comuns (todos 0s que ndo se enquadram nos grupos descritos anterio

52



7.8.Residuos de mineracao

A Politica Nacional de Residuos Sokatassifica osesiduos de minerac&omo
0s gerados rsatividades de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios (BRASIL,
2010).Ja aPolitica Estadual de Residuos Solidtedui os residuos de mineragéo entre
os industriais (SAO PAULO, 2006).

A atividade de mineracdo produz principalmente dois tipos de resididissso
0s estéreis e 0s rejeitos. Os estéreis sdo 0s materiais escavados, gerados pelas atividades
de extracdo (ou lavra) no decapeamento da mina. Ja os rejeitos sdo os residuos
provenienteslos processos de beneficiamer@s. residuos podem variar em ggla a
composicdo, quantidade e forma de acordo com o0 minério explovagoocesso
empregadgara extragdo do minério, a concentragdo da substancia nmaeratha
matriz, a localizacao da jazida em relacéo a supercitre outros fatoréfPEA, 201Dd).
Hé ainda outros tipos de residuos gerados nas atividades rotineiras, que séo equivalentes

aos residuos domésticesle limpeza urbana, por exemplo.

Segundoo relatorio do IPEANno decénio 1998005, a geracédo de rejeitos de
mineracao no Brasdumentou 1,4 vezes, passando de 202 milhdes de toneladas em 1996
para 290 milhdes de toneladas em 2005. Os minérios que mais geraram rejeitos no periodo
foram o ferro (35,08%), o ouro (13,82%), o titanio (12,55%) e o fosfato (11,33%) (IPEA,
2012%). Para eestado de Séo Paulo, o Plano Estadual de Residuos Soélidos ndo apresentou
uma estimativa da geracae residuosiessa tipologia devido a impossibilidade de obter
dados consolidados e confiaveis a respeito (SAO PAULO, 2014).

A PNRS determina que ageradoresie residuos de mineracdo essifeitos a
elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos sélidos proprio. Alémasdisso,
atividades minerarias devembter licenca ambiental junto ao 6rgdo de controle
responsavel. No caso do estado de S&o Paulo, o Gggonsavel pelo licenciamento
ambiental de atividades minerarias € a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo
(CETESB), sendoo licenciamento disciplinado pela Decisdo de Diretoria n°
025/2014/Cl/1, de 29 de janeiro de 2014 (CETESB, 2014).
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7.9.Residuosagrossilvopastoris

Os residuossolidos agrossilvopastoris englobam os residuos gerados nas
atividades agropecudrias e silviculturais, incluidos os relativos aos insumos utilizados
nessas atividades (BRASIL, 2010).Plano de Residuos Sdlidos do Estad8&te Paulo

divide esses residuos em organicos e inorgéanicos.

Com base na producao do ano de 2009 para as culturas temporéarias e permanentes
mais representativas em termos de area cultivada no Brasil, o IPEA estimaou
producdo de 291 milhdes de toneladagesiduosrganicomasindustriasassociadas a
agricultura. Em relacédo aos dejetos organicos produzidos pela pecuéria, -sstioma
producédo de 1,7 bilhdo de toneladas de dejetosRara. a silvicultura, estimege um
total de 85 milhdes de ¥ano de residus florestas produzids na colheita e
processamento mecanieol0 milhdes de tonelaslano de residuos das industrias de
papel e celuloseNo entanto, do total de residuos organicos produzgtasde parte €
reutilizado no proprio processo produtivo ou como matéria prima em outros processos da

producédo agropecuaria (IPEA, 2012c).

Os residuos solidos inorganicos gerados no setor agrossteop sao
representados principalmente por embalagezgsde agrotoxicosge fertilizantes,de
insumos farmacéuticos veterinarios, além de parte dos residuos solidos domnigsticos.
acordo com o IPEA, em relacdo as embalagens vazias, apenas a gedédagiatoxicos
€ eficazno Brasil. Em relacdo as demais embalagens, ndo ha informacfes oficiais
sistematizadas (IPEA, 2013). Como as embalagens de agrotdxicos séo objeto de logistica

reversa, elas serdo abordadas separadamente no item 7.10.1.

54



7.10. Residuossujeitos a sistema de logistica reversa

A Politica Nacional de Residuos Sdlidiestitui aresponsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vidalos produtos, que pode ser definida como
ficonjunto de atribuicbes individualizadas e encadeadas doEafabs,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, para
minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para
reduzir os impaos causados a saude humana e a qualidade ambiental

decorrentes do ciclo de vida dos produt
2010).

Um dos instrumentoparaa aplicacdo da responsabilidade compartilhada € a
logistica reversajue visa viabilizar o reaproveitamento de alguns tipos de residuos nos
processos produtivos. De acordo com a PNRS, a logistica reversa paefengda como:
ii nstrument o de de sesncialochracienmado pooume c ont mi
conjunto de aces, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento,

em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacd8o fina
ambi ent al me (BRASILa201®)q uadao

Para a operacionalizacdo da logistica revexrdetionalmente a regulamentacao
direta,a PNRS apresenta dois instrumentos: o acordo setorial e o termo de compromisso
O acordo setorial ® atualnirméada entre apmdernpaliico ee za ¢
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacéo
da responsabilidade compar t(BRABIh @HO)m®l o ci cl
termo de compromisso nao possui definicdo explicita na PNRSé atagdado como
uma alternativa no caso de ndo haver acordo setorial para o pradupara o
estabelecimento de compromissos mais rigidos, devendo ser homologado pelo 6rgéo
ambiental ompetente (SAO PAULO, 2014).

Segundm Art. 33 daPolitica Nacional de Residuos Sdlidos,

fi & obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,

55



mediante retorno dos produtos ap0s o uso pelo consumidor, de forma
independente dservigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos

sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo pErjgubservadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em

normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seussiduos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes;, BRASI.L, 2010)

A PNRS estende a logistica revetsanbém a produtos comercializados em
embalagens plasticas, metélicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens,
considerando, prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto ao meio ambiente e a
saude publica dos residuos gerad@arte @s produtoscitadosja tinham legislacéo
prépria relacionada a logistica reversa quando da promulgacdo da PNRS, tais como as
embalagens de agrotoxicos (Lei n® 7.802/1989 e Decreto n° 4.074/2002), pilhas e baterias
(Resolugcdo CONAMA n° 401/2008), pneus (Resolucdo CRINAC 416/2009) e Oleos
lubrificantes (Resolugdo CONAMA n° 362/2005) (SAO PAULO, 20keguir s&o
apresentadas informacdes a respeids principais produtos sujeitos ao sistema de

logistica reversa.

7.10.1.Agrotéxicos seus residuos e embalagens

A Lei Fedeal n° 7.802de 11 de julho d&989 e suas alteracdddeterminadas
pela Lei n°® 9.974de 6 de junho d2000) ja abordavam a necessidade de logistica reversa
das embalagens vazias de agrotoxicos, estabelecendo que é de responsabilidade das
empresas produtoras e comercializadoras de agrotoxicos a destaumgiiadadas

embalagens vazias dos produtos por elagickatios e/ou comercializadoem
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conformidade com a legislacdo pertineniBRASIL, 2000). Buscase assim a
reutilizagcaq reciclagemou inutilizagdodas mesmas, obedecendo as normas e instrucdes

dos oOrgaos registrantesanitariecambientais competentes.

Em 2001, entidades representativas do setor agricola e fabricantes de agrotdxicos
fundaram o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (InpEV)
organizacdo sem fins lucrativos com o objetivo de viabilizar a logistica reversa das
embalagens dagrotéxicos No ambito da responsabilidade compartilhada, a Lei n°
9.974/2000e o InpEV estabeleaam as seguintegesponsabilidadeparacada agente
(BRASIL, 201Q INPEV, 2018):

- Os usuérios deveravar e devolver as embalagens vazias dos produtos aos
estabelecimentos comerciais onde foram adquiridos ou em postos ou centros de
recolhimento autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competenteentrega das
embalagens deve ser realizamaprazo de até um amaopartir da dataalcompra oy se

autorizado pelo orgao registrante, prazo superiqr

- Oscomercianteslevem indicar um local para a devolucas elabalagespos

consumo, manter o local para essa devolugcdo e comprovar seu recebimento;

- Osfabricantese responsabilizam pela logistica e correta destinacao (reciclagem

ou incineracao) de acordo com o tipo de embalagem;

- O poder publicaealiza o licenciamento das unidades de recebimento e fiscaliza

o cumprimento das atribui¢cdes legais ddacagente envolvido no processo

Todos os agentes envolvidos devem educar e conscientizar os agricultores sobre
a importancia da correta destinacdo dessas embala§egsndoo Relatorio de
Sustentabilidade da InpEV, entre 2002 e 2018, mais de 500 mlihtas de embalagens
vazias de agrotoxicos foram destinadas corretamente. Somente em 2018, foram
destinadas 44,3 mil toneladake embalagens vaziapelo Sistema Campo Limpo
(programa brasileiro de logistica reversa de embalagens vazias de defensiviaspgrico
93% do material recebideetornou ao ciclo produtivo como matépgama (INPEV,
2018).
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7.10.2.Pilhas e baterias

A Resolucdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008, estabelece critérios e
padrées para o gerenciamento ambientalmente adequadpillias e baterias, em
especial as que contenham em suas composi¢des chumbo, cadmio, mercurio e seus
compostos (CONAMA, 2008). Esta resolucdo determina que os fabricantes e
importadores sdo responsaveis pela destinagdo ambientalmente adequada das pilhas e
baterias, n&o excluindse as responsabilidades dos demais agentes.

Em 2010, empresas fabricantes e importadoras do setor clogpamgrama de
logistica reversa de pilhas e baterias portatbamadoAbinee Recebe PilhasO
programa @tualmente gerenciado pela Green Eletroiesde 2018 passou a ser chamado
de Programa Descarte Greds pilhas e baterias portateis recebidas pelo programa séo
recicladas. A reciclagem é realizada a partir da trituracdo das mesmas e posterior
tratamentoe recuperacéo de substancias presentes em seu interior através de processo
guimico ou térmicdGREEN ELETRON, 2028).

O termo de compromisso de logistica reversa do estado de SadogRawdsta
atualmenteem vigéncia foi assinado em 20IHe foi firmado entre o estado de Sao
Paulo, por intermédio da Secretaria Meio Ambiente (SMA) e da Companhia
Ambiental do Estado de Sédo Paulo (CETESB), a Associacdo Brasileira da Industria
Elétrica e Eletrénica (ABINEE) a Federacdo do Comércio de Bens, Servicosismar
do Estado de Séao Paulo (FECOMEREI®). Dentre as metas estabelecidas no termo
estdo: atender a todos os municipios do estado até 2020 e destinar adequadamente 100%
das pilhas recebidas pelo sistefG&ETESB, 216).

7.10.3.Pneus

A Resolucdo CONAMA n%16, de 30 de setembro de 2009, dispbe sobre a
destinacdo ambientalmente adequada de pneus inserviveis e a prevencao a degradacao
ambiental que pode ser causada pela disposicdo incorreta dos mAsnedsrida
resolucéo estabelece que os fabricantes ertagmres de pneus nasgzom peso unitario

superior a 2,0 kg), devem coletar e dar destinacdo adequada aos pneus inserviveis na
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proporcado de um pneu destinado adequadamente para cada pneu novo comercializado.
Os distribuidores, revendedores, destinadocesisumidores finais e poder publico
devem, em articulacdo com os fabricantes e importadores, implementar os procedimentos
para a coleta (CONAMA, 2009).

A obrigatoriedade da destinacdo final ambientalmente adequada dos pneus
inserviveis por parte dos fabaittes e importadoresio entanto,é anterior a esta
resolucéo, tendsido estabelecida partir de1999, através ddResolucdes CONAMA n°
258/1999 e n° 301/200tualmente revogadas)ara atendeas exigéncias legais, em
1999, fabricantes de pneus novos brasileiros, através da Assddaganal da Industria
de Pneuméticos (ANIP), implantaram o Programa Nacional de Coleta e Destinacdo de
Pneus Inserviveis. Em 2007, fondadaa Reciclanip entidadecriada pelos fabricantes
para o gerenciament sistema déogisticareversa de pney®ECICLANIP, 202@).

Desde o inicio do programa (1999) até 2017, foram re@slhéd destinaas
adequadamente 4,5 milhdes de toneladas de pneus inserviveis n(REGEZLANIP,
202(). De acordo com &elatério dePneumaticos 2019 (ano base 2QRiblicado pelo
IBAMA , s6em 2018, foram recolhaéd e destinaas adequadamente 566.323,83 toneladas
de pneus A tecnologia de destinacdo mais utilizada no referido ano foi o
coprocessamento (57,64%), seguido pela granulacdo (23,84%), laminacdo (16,88%) e
pirélise (1,64%) (IBAMA, 2019).

7.10.4.0leos lubrificantes seus residuos e embalagens

A Resolugdo CONAMA n°® 9, de 31 de agosto de 1993, j4 estabelecia a
obrigatoriedade do recothento e destinacdo adequada de todo 6leo lubrificante usado
ou contaminaddEsta resolucéo foi posteriormente revogada pela Resolucdo CONAMA
n°® 362, de 23 de junho de 2005, que atualmente esta em vigéncia com alteracdes
estabelecidas pela Resolucdo CONANPMS50, de 06 de marco de 2012.

De acordo com a Resolu-«o0o CONAMA 362/ 200
ou contaminado coletado devera ser destinado a reciclagem por meio do processo de
rerrefina@ . Em substitui-«0 ao processo de rer
tecnolégicos desde que apresentem eficacia ambiental comprovada equivalente, a critério

do 6rgdo ambiental competente.de responsabilidade do produtor e do importador
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coleta e adestinacdo finabmbientalmenteadequada @ 6leo lubrificante usado ou
contaminado emrolume proporcional ao total de 6leo lubrificante acabado que tenham
comercializado (CONAMA, 2005A referida resolucdo, além de detalhar as obrigacdes
do produtor e damportador, também apresenta as responsabilidades do revendedor e do

gerador de Oleo lubrificante usado.

Atualmente, existem prograsde logistica reversgom termos de compromisso
em vigéncia no estado de Sdo Pauklacionads ao Oleo lubrificante usdo ou
contaminadoassuas embalagensaesfiltros de 6leo lubrificante

1. Programa Logistica Reversa de OLUC (Oleos Lubrificantes Usados ou
Contaminados), de responsabilidade do Sindicato Nacional da Indastria do
Rerrefino de Oleos Minerais (Sindirrefino)

2. Programa Jogue Limpo, de responsabilidade do Sindicato Nacional das
empresas Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes (Singicom)

3. Programa Descarte Consciente Abrafilirode responsabilidade da
Associacao Brasileira das Empresas de Filtros € Sstiemas Automotivos

e Industriais (Abrafiltros).

7.10.5.Lampadas fluorescentesle vapor de sédio e mercurio e de luz mista

A implantacao do sistema de logistica reversa de lampadas fluorescentes, de vapor
de sddio e mercurio e de luz mistarfegulamentada através de acordo setorial de ambito
nacional assinado em 27 de novembro de 2Q1#ferido acordo setorial féirmado
entre a Unido, por intermédio do Ministério do Meio Ambiente (MMA), a Associacao
Brasileira da Industria da Illuminacdo BAUX), a Associacdo Brasileira de
Importadores de Produtos de lluminacdo (ABILUMI) e 24 empresas fabricantes,

importadoras, comerciantes e distribuidoras de lamg&E&SICLUS, 2020a)

Para atender ao estabelecido no acordo setorialrse aAssociaca Brasileira
para Gestdo da Logistica Reversa de Produtos de llumirReéicl(19, organizacdo sem
fins lucrativosresponsavel por gerenciar o sistema de logistica rederdampadas
fluorescentestravés do Programa Recicl@egundo a associagéo, desde o inicio da sua
atuacdo até janeiro de 2020, j& foram coledadl milhdo dequilos de lampadas

fluorescentes através do programa (RECICLUS, 2020b).
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7.10.6.Produtos éetroeletronicos e seus componentes

A Lei Estadual n® 13.576, de @6 julho de 2009nstitui normas e procedimentos

para a reciclagem, o gerenciamento e a destinacao final dos residuos eletroeletrénicos no
estado de Sdo Paulo. Elameiaesses residuos como lixo tecnolégicoe ngl obando

aparelhos eletrodomésticos & equipamentos e componentes eletroeletrénicos de uso

domeéstico, industrial, comercial ou no setor de servigos que estejam em desuso e sujeitos

fi

di sposi -«o finalo. A referida | ei estabel

final desses residgoé solidaria entre as empresas que produzem, comercializam ou

importam produtos e componentes eletroeletrdnicos (SAO PAULO, 2009).

Em outubro de 2017, o governo do estado de S&o Paulo, por intermédio da
Secretaria do Meio Ambiente (SMA&)da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB), celebrou um termo de compromisso com o objetivo de implementar um
sistema de logistica reversa no estado de S&o Paulo. Assinaram @ t&estora de
Residuos Eletroeletronicos Nacional (Green Elefran)Associacdo Brasileira da
Industria Elétrica e EletronicABINEE) e a Federacdo do Comércio de Bens e Servigcos
e Turismo do Estado de S&o Paulo (FECOMERGSR). Criouse entdoo Programa
Descarte Green, que, em 201&, responsavel pela instalacdo 8@ novos ntos de
entrega emsetemunicipios coletando 102,4 toneladas de eletroeletroni¢@ETESB,
202().

No ambito nacional, em outubro de 2019, foi celebrado um acordo setorial de
logistica reversa de eletroeletrénicos entre a Updointermédialo Ministério do Meio
Ambientd, a Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica (ABINEE), a
Associacdo Brasileira da Distribuicdo de Produtos e Servicos de Tecnologia da
Informacdo (ABRADISTI), a Federacdo das Associacfes das Empresas Biaslkeir
Tecnologia da Informacéo (ASSESPRO NACIONAL)@raen EletronO acordo prevé
gue, em cinco anos, sejaealizada a coleta ea destinacdo adequada de 17% do lixo
eletrbnico produzido no Brasil anualmentesegam criados maide 5.000 pontos de

coleta, abrangendo o400 maioresmunicipiosdo pais (MMA, 2019)
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7.11. Residuos industriais

Os residuos industriais sdo definigusa Politica Nacional de Residuos Sdlidos
como 0s gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais (BRASILA2010).
Resolucdo CONAMA® 313, de 22 de novembro de 2068¢ dispde sobre o Inventario
Nacional de Residuos Sélidaefine esses residuos como:

itodo res2duo que resulte de atividades
s6lido,semissolidpgasose quando contido, e liquidocujas particularidades

tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos

d agua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou economicamente inviaveis em

face da melhor tecnologia disponivieicam incliidos nesta definicao os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em
equipamentos e instalacdes de controle de poldicd¢ CON A MB)., 2002

A composicao escaracteristicas dagsiduos industriais podevariar bastante
de acodo com a atividade de origeBsses residuos séo procededtesdiversosamos
industriais, tais como metallrgico,0 quimico, o0 petroquimicoo decelulose e papel,
etc. Saorepresentados por residuos de procetsoperacdes de controlemi@uicdo ou
descontaminacao,edpurificacdo de matériggrimas e produtos, cinzas, lodos, oleos,

escoriasplasticos, papel, madeira, fibras, borrachatais, etc(IPEA, 2012d)

A PNRSdetermina que os geradores de residuos industriais estdo sujeitos a
elaboracao e plano de gerenciamento de residuos sdlidos préprio, sendo responsaveis
pela elaboracéo, implementacdo, operacionalizagcdo e monitoramento de todas as etapas
do referido plano, incluindo o controle da disposicéo final ambientalradetpiada do
rejeitos, com responsavel técnico devidamente habilitado. Além eissalevem manter
informacdes completas sobre a implementacdo e a operacionalizagdo do plano

disponiveise atualizadapara os 6rgdos ambientasmpetente$BRASIL, 2010)

Apesar da brigatoriedade de fornecimento de informacfes estabele@da
legislacao, verificase quede maneira geragstas informacdes ndo séo disponibilizadas
aos O0rgdos ambientaigste fato, somado a variabilidade dos produtos fabricados, do
porte das industrias, dos processos produtivos e tecnologias utilizadas e das-matérias
primas empregadashrnam a avaliacdoadgeracdo de residuos industriais uma tarefa
bastante dificil (SAGPAULO, 2014).
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8. IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DOS GERADORES
SUJEITOS A PLANO DE GERENCIAMENTO ESPECIFICO OU A
SISTEMA DE LOGISTICA REVERSA

Considerando as disposi¢cdda Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei
12.305/2010) elasdemais normas d8ISNAMA e do SNVS, séo apresentados nas
Tabelas 16 e 17 os residuos sélidos e geradores sujeisspectivamenteg plano de
gerenciamento especifico oo sistema de logisticreversaCada tipo de residuemas

suas particularidadedevendese consultar a sua regulamentagcédo para mais detalhes.

Tabela 16. Residuos solidos e geradores sujeitos a plano de gerencialaeatiduos soélidasspecifico.

Residuos solidos e geradores Amparo legal
Lei Federal n°® 12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Lei Estadual n° 12.300/2006
Lei Federal n® 12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Lei Estadual n° 12.300/2006
Resolucdo CONAMA n° 313/2002
Lei Federal n® 12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Lei Estadual n° 12.300/2006
Resolugdo CONAMA n° 358/2005
Lei Federal n® 12.305/2010
Geradores de residuos de mineragéo Decreto n° 7.404/2010
Lei Estadual n° 12.300/2006

Geradores de residuos dos servigos publicos de sanee
basico (com excecéo dos residuos soélidos urbanos

Geradores de residuos industriais

Geradores de residuos de servigosaiee

Estabelecimentos comerciais e de prestacéo de serv

gue gerem residuos perigosos ou residuos que, mes Lei Federal n° 12.305/2010
caracterizados como ndo perigosos, por sua hature: Decreto n° 7.404/2010
composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados ao Lei Estadual n°® 12.300/2006

residuos domiciliares pelo poder publico muratip

Lei Federal n® 12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Empresas de construgao civil Lei Estadual n° 12.300/2006
Resolugdo CONAMA n° 307/2002
Resolugdo CONAMA n° 348/2004
Lei Federal n® 12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Lei Estadual n® 12.300/2006
Resolugdo CONAMA n° 5/1993
Resolugdo ANVISA RDC n° 56/2008
Instrucao Normativa MAPA n° 36/2006
Lei Federal n® 12.305/2010
Responsaveis por atividades agrossilvopastoris Decreto n° 7.404/2010
Lei Estadual n® 12.300/2006

Responsavs por terminais alfandegérios, rodoviérios
ferroviarios, portos, aeroportos e passagens de frontei
empresas de transporte
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Tabela 17. Residuos solidos cujos fabricantes, impdares, distribuidores e comerciantes estéo sujeitos
ao sistema de logistica reversa.

Residuos solidos Amparo legal
Lei n® 12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Decreto n°®9.177/2017
Lei Federal n° 4.802/1989
Lei Federal n® 9.974/2000
Decreto n° 4.074/2002
Lei n®12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Pilhas e baterias Decreto n°®9.177/2017
Resolugdo CONAMA n° 401/2008
Instrucdo Normativa IBAMA n° 8/201:
Lei n® 12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Pneus Decreto n®.177/2017
Resolugdo CONAMA n° 416/2009
Instrucdo Normativa IBAMA n° 1/201(
Lei n® 12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens Decreto n® 9.177/2017
Resolucdo CONAMA n° 362/2005
Resolucdo CONAMA n° 450/2012
Lei n®12.305/2010
Lampadasluorescentes, de vapor de sddio e mercurio € Decreto n° 7.404/2010
luz mista Decreto n° 9.177/2017
Resolucdo Conmetro n° 01/2016
Lei n®12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Produtos eletroeletrénicos e seus componentes Decreto n®.177/2017
Lei Estadual n° 13.576/2009
Decreto n° 10.240/2020
Lei n®12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Decreto n°® 9.177/2017
Lei n®12.305/2010
Decreto n° 7.404/2010
Decreto n°® 9.177/2017

Agrotoxicos, seus residuos e embalagens

Outros produtos cuja embalagem, apds o uso, constit
residuo perigoso

Produtos comercializados em embalagaasticas, metélica
ou de vidro

Vale ressaltar que o plano de gerenciamento de residuos sélidos é parte integrante
do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou ativiladea
implementacéo e operacionalizacéo integral sdo de responsabilidade das pessoas fisicas
ou juridicas referidas nart. 20 da PNR® listadas na Tabela {BRASIL, 2010).Cada
um dos residuo® seus geradorezbrangidos nas Tabelas 16 e shb abordadoso

diagndstico do municipio de Leme apresentado neste plano.
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9. DIAGNOSTICO

De acordo com o paragrafo unico do Art. 14 da Politica Nacional de Residuos
Soélidos, deve ser assegurado o controle social durante a formulacédo, implementacéo e
operacionalizacdo dos planos de residuos sABRASIL, 2010) Uma das maneiras de
se permitir a participacdo da populacdo durante o processo de elaboracdo dd plano
através de pesquisas de opinigoe também contribuem de maneira significativa para o
diagndstico da situacao atual do municipio

A pesquisaapresentada no Anexofdi realizada, entre outubro e dezembro de
2019, com 206 habitantes de 65 bairros de Leme, abrangendo todas as regides do
municipio. A partir dela, buscese 1) identificar os habitos de descarte da populacdo em
relacdo aos diferentes tipos de residuos soélidos (por exemplo, reciclaveis, pilhas,
lampadas, 6leo usado e medicament®sronhecer a opinido dovunicipessobre 0s
servicos de gerenciamento de resids@glos prestados elprefeiturae 3)avaliaro
nivel de participacao atual e a disposicao para participar da coleta seletiva.

Na FiguralQ, € apresentada a distribuicdo aproximada dos bairros abrangidos (os

numeros em vermelho representam o numeramtievastados ersada um dobairros).

Figura 10. Distribuicdo espacial dos entrevistadgosisiderandos bairros de Leme (SP).
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Na Tabeldal8, é apresentado o numero de moradores de cada um dos bairros que
responderam a pesquidéale lembrar quelO pessoas que responderam a pesodisa

quiseram informar em qual bairro residiam.

Tabela 18 Numero de questionarios respondidos em cada um dos bairros abrangidos pela pesquisa.

Bairro de Leme (SP) Numero de questionérios respondidos

Barra Funda 3
Centro
Cidade Jardim
Conjunto Habitacional Ferdinando Marchi
ConjuntoHabitacional Francisco Coelho
Conjunto Habitacional Victorio Bonfanti
Jardim Alto da Boa Vista
Jardim Alvorada
Jardim Amalia
Jardim Ana Lucia
Jardim Ariana
Jardim Bonsucesso
Jardim Cambuhy
Jardim Capitélio
JardimCasarao
Jardim Claudia
Jardim das Palmeiras
Jardim do Bosque
Jardim Eloisa
Jardim Empyreo
Jardim Flérida
Jardim Governador
Jardim Graminha
Jardim Imperial |
Jardim Imperial Il
Jardim Isabel Cristina
Jardim Juana
Jardim Lemense
Jardim Livia
Jardim Nova Granada
Jardim Nova Leme
Jardim Nova Santa Rita
Jardim Novo Horizonte
Jardim Portal do Bosque
Jardim Presidente
Jardim Primavera
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Bairro de Leme (SP) Numero de questionariogespondidos
Jardim Residencial Altos da Santa Rita 1
Jardim Residencial Crishmara 1
Jardim Residencial Mariana
Jardim Residencial Quaglia
Jardim Residencial Saulo
Jardim Santa Marta
Jardim Santa Rita
Jardim Santana
Jardim S&doaquim
Jardim Sé&o José
Jardim S&o Rafael
Jardim Serelepe
Jardim Travagin
Jardim Tufanin
Jardim Universitario
Jardim Vanessa
Parque Residencial ltamaraty
Parque Sdo Manoel
Vila Bela Vista
Vila Bom Jesus
Vila Eroisi
Vila Grossklaus
Vila Joest
Vila Santa Inés
Vila Santucci
Vila Séo Jodo
Vila Séo Jorge
Vila Shangrila
Vila Sumaré
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As quatro primeiras perguntas do questionario foram direcionadas a conhecer o
perfil dos entrevistados. A maior parte dos entrevistados foram do sexo feminino (64,8%)
(Figura 11). Com relacdo ao grau de escolaridade, houve uma distribuicdo bastante
abrangente, 26,5% dos entrevistados possuiam ensino médio completo, 23,0%, ensino
fundamental incompleto e 22,1%, superior completo (FigdyaJa em relacao a renda
familiar, 45,1% @s entrevistados optaram por nfelarar a sua rendaos entrevistados
gue responderam (113 pessoas), mais de 50% declararam renda familiar entre 1 e 3
salarios minimos (35,6% declararam receber entre 1 e 2 salarios minimos, e 21,5%, entre
3 e 4 salariosninimos) (Figural3). Considerotse o valor do salario minimo vigente no
ano de 2019 (R$98,00).
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Figura 11. Sexo da populacéo entrevistada.

= Feminino

= Masculino

Figura 12. Escolaridade da populag&o entrevistada.

o

¥

= Ensino fundamental incomplet

= Ensino fundamental completo

= Ensino médio incompleto
Ensino médio completo

= Superior incompleto

= Superior completo

Figura 13. Faixa de renda familiar da populacdo entrevistada. Considerowalor do sal&rio minimo
vigente no ano de 2019 (R$8,00).

N '

= Até 1 salario minimo (R$
998,00)

= Entre 1 e 2 salarios minimos
(de R$ 998,01 a R$ 1996,00)

= Entre 2 e 3 salarios minimos
(de R$ 1996,01 a R$ 2994,00

Entre 3 e 4 salarios minimos
(de R$ 2994,01 a R$ 3992,00

= Entre 4 e 5 salarios minimos
(de R$ 3992,01 a R$ 4990,00

= Acima de 5 salarios minimos
(acima de R$ 4990,01)
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Uma das perguntas da pesquisa foi dissertativa com o intuito de receber sugestbes
dos entrevistados. A maior parte das sugestbes foram no sentido de ampliar a coleta
seletiva para mais bairros do municipio. Outras sugestdes apresentadas)faraptiar
0 numero de ecoponto®) aumentar o nimero de lixeiré®); apresentar alternativas de
descarte de outros tipos de residuos (por exemplo, os eletromigasielhorar a
divulgacao sobre a coleta seletiva, os ecopontos e a correta destinagéo dos difmentes t
de residuos solido$) instala pontos de troca de reciclaveis por mantimen@ysriar
comissdes de moradores em cada baifjcamplia a coleta seletiva nas escol&3;
cadastra os coletores informais de reciclavees9) entrega cartilhas queensinem o
descarte adequado de cada residuo para toda a populacao. As respostas as demais questdes
também séo apresentadeste documentseparadade acordo cono tipo de residua
gue estao relacionadas

A Prefeitura Municipal de Leme é a responsavéd gerenciamento dos residuos
domiciliares, de limpeza urbana, de servigcos de saude municipais, e dos originados em
pequenos estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos. No er@smio,
nesses caspaao se exclua responsabilidade compartitteg que abrange os fabricantes,
distribuidores, geradores, etc. A responsabilidade no ambito municipal é dividida entre
diferentes secretarias por meio de atuacao propria ou da contratacdo de terceiros para a
prestacdo de servico®\ seguir sdo apresentadd separadamentes diagnéstics

referents a cada um dos tipos de residlisedos no Art. 13 dBRNRS.
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9.1.Residuos sdlidos urbanos

9.1.1. Residuos domiciliares, de estabelecimentos comerciais e prestadores
de servicos

A coleta deresiduos solidos domiciliares e de pequenos estabelecimentos
comerciaie prestadores de servighsealizada pela Secretaria de Servicos Municipais.
De acordo com a referida secretaria, 100% da &area urbana é atendida pela coleta regular
de residuos poria porta(Figurald). A area rural também é atendida semanalmente com
coleta porta a porta nos bairfbasquari Bairro e Taquari Ponte. Nos demais bairros rurais,
0os moradores depositam os residuos em pontedepeéminados, onde é realizada a
coleta(Figura 15).

Figura 14. Locais de armazenamento temporario para a coleta regular de residuos domasticos
residéncias e condominioa drea urbana.

5deagod

Fonte: Autores.
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Figura 15. Local de armazenamento temporario de residuos domésticos no bairro rural Ibicatu.

7 de ago de 2020 10:25:51

~ Fonte: Autores.

A coletaé realizadale segundéeira a sabadarés vezes por semafem dias
alternadosha area urbanaem alguns bairros da area rutan parte darea rurak em
locais especificos como, por exemplo, no aer6dromo municigalleta é realizada uma
ou duas vezes por semada nas ruas principais do centro, a coleta é realizada todos os
dias da semana, com excecdo de domifgra realizar a coleta secretaria conta
atualmentecom sée motoristas, 32 coletores e cinco caminhdes compactaffeigesa

16). Nao ha uma estimativa do custo deste servico para 0 municipio.

Figura 16. Caminhdo compactador utilizado parecdeta regular de residuos domésticos em LGRS

Fonte: Autores.
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O municipio pode ser dividido em 14 setores onde ocorre a coleta regular em dias
alternados, conforme apresentado na Tab®&arib mapa da Figurs.

Tabela 19. Setores de coleta regular de residuos domésticos de(B&h&equéncia da coleta, dias da

semana e turno em que ocorrem.

Setor Frequéncia Dias da semana Turno
1 Alternada Segunda, quarta e sexta Manha
2 Alternada Terca, quinta e sabado Manha
3 Alternada Segunda, quarta e sexta Manha
4 Alternada Terca, quinta e sabado Manha
5 Alternada Segunda, quarta e sexta Manha
6 Alternada Terca, quinta e sabado Manha
7 Alternada Segunda, quarta e sexta Manha
8 Alternada Terca, quinta e sabado Manha
9 Alternada Segunda, quarta e sexta Tarde
10 Alternada Terca, quinta e sabado Tarde
11 Alternada Segunda, quarta e sexta Manha
12 Alternada Terca, quinta e sabado Manha
13 Alternada Segunda, quarta e sexta Manha
14 Alternada Terca, quinta e sabado Manha

Figura 17. Mapa com os setores de coleta regular de residuos s&idosalurbande Leme(SP)

,_
m
9]
m

NDA

Setor 1
Setor 2
Setor 3
Setor 4
Setor 5
Setor 6
Setor 7
Setor 8
Setor 9
Setor 10
Setor 11
Setor 12
Setor 13
Setor 14
Area urbana
Expansdo urbana

o dd?lano Diretor de
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Fonte:Adaptado do Anexo IX (Planta da Divisao de BairrosRéais
Desenvolvimento de Leme (Leme, 2019a).

o
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Na pesquisa realizadperguntouse a opinido dos entrevistadasbreo servico
de coleta regular deesiduosdoméstice realizado pela Secretaria de Servigos
Municipais A maior parte (41,8%) considera o servigam 34,8% regular; 12,9%,
6timo; 6,0%, péssimo; £ 5%, ruim(Figural8).

Figura 18. Opinido sobre a coletagularde lixodomiciliar no municipio.

O que vocé acha da coleta de lixo do municipio?

6,0%
4,5%
= Otima
Boa
o Regular
41.8% Ruim
Péssima

A geracdo média de residuos solidmniciliares no municipio, incluindo os
provenientes de pequenos estabelecimentos comerciais e prestadores de éel®icos,
1.691,30 toneladas de residuos por mé&6 4 toneladaklia), o que equivale a uma
geracaoper capitade 0,% kg/habitante/diaEste valor médio foi obtido a partir das
pesagens realizadas pelas empresas privadas responsaveis pela destinacdo final dos
residuos do mmicipio entre abril de 2018jenhode 202(QTabela20). Vale ressaltar que
esses valores consideram apenas o0 que foi destinado a aterros sanitarios nesse periodo.
No entanto, sdo uma boa estimativa da quantidade total de residuos dorgésdilass
em Lane uma vez que ha coleta regular em 100% do municipio e, atualmente, é realizada

a reciclagem de uma porcentagem muito pequena dos residuos produzidos.
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Tabela 20. Quantidade de residudsmiciliaresgeradosnensalmente no municipio de Leme e
destinados a aterro sanitaentre abril de 2018janhode 2020

Quantidade de residuos (toneladas/més)

Mes 2018 2019 2020
Janeiro - 2.010,82 2.042,31
Fevereiro - 1.519,37 1.734,44
Marco - 1.875,69 1.664,46
Abril 1.644,83 1.664,13 1.573,61
Maio 1.306,42 1.732,86 1.538,13
Junho 1.613,98 1.526,20 1.751,54
Julho 1.503,18 1.756,29 -
Agosto 1.766,30 1.623,55 -
Setembro 1.639,38 1.637,34 -
Outubro 1.927,34 1.761,12 -
Novembro 1.769,57 1.463,99 -
Dezembro 1.880,11 1.738,20 -

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Leme.

N&o foi realizado um levantamento gravimétrico dos residuos domiciliares do
municipio, ndo sendoportanto,possivel apresentar a sua composicdo gravimétrica.
Estimase que a composicao seja semelhante a média brasileira calculada por IPEA
(2012a) e apresentada no item 7.1.1 deste plano. Ou seja, cerca de 50% dos residuos
coletados sao classificados como matérganica e ao menos 30% tem potencial para
serem reciclados.

O municipio de Leme destina os seus residuos sélidos urbanos para aterros desde
0 ano de 1997, quando iniciou a operacéo do Aterro Controlado da Fazenda %aiata Ign
Em 2009, apos alaboracdo do plano de encerramento do aterro controlado, foi emitida
a Licenca de Operacao dterro sanitario localizadao lado do encerrad&m outubro
de 2016, este aterro foi interditado pela CETESB.

Em marco de 2018, a prefeitura formalizou contrabon a empresa Estre
Ambiental para o transporte e a destinacao final dos residuos classes IlIA e IIB para o
aterro sanitario de Paulinia (SEntrenovembro de 2018 junho de 20200s residuos
foram destinados ao aterro sanitario da empresa Seleta MeimeAte Ltda, em Casa
Branca (SP)O gasto médio mensdé Leme para o transporte (entre a &rea de transbordo
do municipio e o aterro sanitario privado)araa destinacadinal ambientalmente

adequada da®siduos no aterrentre os meses de abril 2@18 ejunhode 2020, foi de
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R$ 182.484,2. A partir de julho de 2020, apos a obtencad itenca de Operagdo n°
65003935 junto a CETESB, os residuos doméstamsmunicipio passaram a ser
depositados na nova vala do Aterro Sanitario de Leme.

A CETESB, desd 1997, disponibilizaanualmente o Inventario Estadual de
Residuos Sélidos Urbanaesm informacgdes sobre as condi¢cdes ambientais e sanitarias
das areas de destinacéo final dos residuos solidos udi@smoginicipios paulistas. Para
avaliar essas condi¢désutilizado o indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR).
Na Tabela2l, sdo apresentados os valores de IQR do municipio de Leme entre 1997 e
2019. O menor valor de IQRIo municipio foi obtido no de 2017 (1,6), ano em que o
aterro sanitario municipal estava interditado e houve o depdsito irregular de residuos em
area proxima ao mesmam 2018e 2019 quandoos residuogstavam sendenviados
para o aterro particular de Rimia (SP), 0 municipio obteve IQRs de 9,8 e 9,6,

respectivamente

Tabela21 Enquadramento do municipio de Leme quanto as condi¢des de tratamento e disposicéo dos
residuos sélidos urban63QR (Indice de Qualidade de Aterro de Residuos).

IQR
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
75 85 66 73 51 62 59 46 67 59 57 73

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
61 62 66 82 54 34 44 36 16 98 96
Fonte: CETESBZ004, 2009, 2011201%, 2020K).

O licenciamento ambiental da nova vala do atsaratariomunicipal foi iniciado
junto a CETESB em 201%endo emitida a Licenca de Operacdo da mesma aia 18
junho de202Q A nova vala esté situada na mesma propriedade dos antigos aterros do
municipioe sua operacdoi iniciadaem julho de 202QFiguras 19 e 20). A propriedade
possui aproximadamente 151.649 enesta localizada no km 10 da estrada municipal

Luiz Fernando Marchi (estrada LerAgapi), na regido oeste do municipio de Leme.
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Figura 19. Aterro sanitario do municipio de Leme (SP).

-47°28'30" -47°28'12"

PIRASSUNUNGA

SANTA CRUZ DA CONCJ

CORUMBATAI

-22°12'18"

-47°28'30" -47°28'12"
(A) Localizacdo do municipio de Leme no estado de Sdo Paulo. (B) Localizacdo de Leme e do aterro
sanitario em relacdo aos municipios vizinhos. (C) Contexto local: imagem aérea mostrando a distancia
entre o atgo sanitario e a area urbana de Leme (Fonte: Google Earth). (D) Imagem aérea do aterro
sanitario de Leme (Fonte: Google Earth). (E) Nova vala do duralmente em operacao)

Figura 20. Vala do Aterro Sanitario de Lenaualmente em operagéo.

s

=8 dejul de"2020

Fonte: Autores.

Um caminhdo de coleta de chorume da Secretaria de Servicos Municipais é
responsavel por coletar diariamente o chorge®do no Aterro Sanitario Municipal
transportar até a Estacao de Tratamento de Esgoto da SAECIL para posterior tratamento
(Figura2l).
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Figura 21. Caminh&o da Secretaria de Servigos Municipais coletando chorume no Aterro Sanitario de
Leme.

Fonte: Autoe.

9.1.1.1.Coleta seletiva

by

Em relacdo a coleta seletiva, foram realizadas 10 perguaotaguestionario
aplicado a populacédd grande maioria dos entrevistados (89,7%) afirmou saber o que é
coleta seletiva (Figura2). A principal fonte de informacéo sobre o tema ainda é a TV,
citada por 52,3% dos entrevistados, seguida pela internet (88¢cHtipanhas de
divulgacao (34%), outras fontes (29,4%) e jornais e revistas (15,7%) (Rguraos
entrevistados que citaram outras fontes de informacao, 84,6% destacaram a importancia

das escolas como principal fonte de informacé&o sobre o tema.
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Figura 22. Respostas a pergunta "Vocé sabe o que é coleta seletiva?".

Vocé sabe o que é coleta seletiva?

= Sim
= Nao

Figura 23. Fontes de informacédo sobre coleta seletiva.

Onde vocé obteve informacdes sobre coleta

seletiva?

60
50
40
30
20

. _
0

TV Jornais e Internet Campanhas de Outros
revistas divulgacéo

Fonte de informacao sobre coleta seletiva

Quase a totalidade dos entrevistados (94,5%) acredita que € importante realizar a
coleta seletiva (Figura4), mas 65,2% acha que as informacdes que recebe sobre o tema
nao sao suficientes (Figue®), o que ressalta a importancia de se investir em educaca

ambiental voltada para o gerenciamento adequado dos residuos solidos.
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Figura 24. Respostas a questao "Vocé acha importante realizar a coleta seletiva?".

Vocé acha importante realizar a coleta seletiva?

1,0%,5%

\

= Sim
= Nao
= Tanto faz

Figura 25. Respostas a questéo "Vocé acha que as informacdes que recebe sobre coleta seletiva sdo
suficientes?".

Vocé acha que as informacfes que recebe sobre
coleta seletiva séo suficientes?

= Sim
= Nao

Em Leme, h& apenas uma cooperativa de reciclagem cadastrada para realizar a
coleta seletiva: aCooperativa de Catadores de Material Reciclavel de Leme
(Reciclalemé. A cooperativa possui no momento 22 cooperadose a seguinte
infraestruturaum caminhdo Ford F13000, um trator Massey FergiisbRT 265, uma
kombi 1.4 Flex, trés prensas, uma mesa, um elevador elétrico, uma esteira, uma paleteira
e uma balanca digitaNa Figura 26, sdo apresentadas imagenSentral de Triageua
Reciclaleme. E pssivel verificar que ndo ha identificacido da cooperativa na erdgrada

gue as condi¢des de armazenamento de grande parte dos residuos ndo sdo adequadas.
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Figura 26. Central de armazenamento e triagencagperativa de reciclagem Reciclaleme.

ZARNPARN

Fonte: Autdres.

A Reciclaleme realiza atualmente a coleta em oito bairros do municipio: Centro,

Sao Joao, Vila Santucci, Vila Joest, Cidade Jardim, Jardim do Sol, Jardim Silvana e
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Jardim Renascenga. A coleta também é realizada em alguns condominios fechados,
pontos comeiiais, escolas, instituicdes publicas e empresas. Os bairros e condominios
atendidos e os respectivos dias da semana em que sdo realizadas as coletas nos mesmos
sdo apresentados na FigWda Podese constatarno mapa que a cooperativa atende

apenas uma pegna area da zona urbana de Leme.

Figura 27. Mapa dos bairros e condominieshadositendidos pelaooperativeReciclaleme e oseus
respectivos dias de coleta.
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Fonte: Adaptado do Anexo IX (Planta da Diviséo de Bairroﬂdﬂséo do Plano Diretor de
Desenvolvimento de Leme (Leme, 2019a).

Dos entrevistados residentes em bairros atendidos pela cooperativa Reciclaleme,
50,1% avalia o servico realizado pela cooperativa como bom; 19,2%, como regular;
11,5%, como ruim; 11,5%, como péssimo e 7,7% como 6timo (Faglra
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Figura 28. Avaliagéo da coleta seletiva realizada pela Reciclaleme.

Como vocé avalia o programa de coleta seletiva
realizado pela Reciclaleme?

7, 7%
11,5% = Otimo
11,5% Bom
Regular
19,2% 50,1% Ruim
Péssimo

A Reciclalemedestinoy em 2018248,95toneladas de residuos para a reciclagem
(média de 20,75 toneladas/mésem 2019226,64 toneladas (média mensal de 18,89
toneladas/més)kntre os meses de janeiro e maio de 2020, a média mensal foi de 23,5
toneladas/mésA maior parte dos residuasciclaveis comercializado@m massag
composta por papeldao e papdl. quantidade de esiduosreciclaveis que foram
comercializados pela cooperatistre janeiro de 2018 e maio de 2@8presentada na
Tabela22. A média mensal do periodo foi @§,45 toneladas/més, o quepresenta

apenas 1,2% da média de residuos quatsédmente destinados aterro sanitario.

Tabela22 Quantidade de residuos (toneladas/més) destinados a reciclagem pela coopniatalarRe
entre janeiro de 2018mmaiode 2020

Més Quantidade de residuosgeciclados (toneladas/més)

2018 2019 2020
Janeiro 39,99 23,17 26,13
Fevereiro 22,75 21,67 33,90
Marco 17,76 19,52 22,07
Abril 12,93 16,82 18,41
Maio 15,67 20,56 16,99
Junho 16,80 19,31 -
Julho 12,33 17,22 -
Agosto 18,95 18,16 -
Setembro 13,33 17,10 -
Outubro 24,32 14,91 -
Novembro 25,98 15,38 -
Dezembro 28,14 22,82 -
Média mensal 20,75 18,89 23,5

Fonte:Prestacdo de contas dadclaleme
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Em relacdo a abrangéncia da coleta seletiva no municipio, ver#ficque grande
parte dos bairros € atendido por coletores informais, representando 50% das respostas dos
entrevistados (Figur29). No entanto, alguns destacaram que os coletores indepesnden
muitas vezes abrem as sacolas onde estéo os reciclaveis e levam apenas ogétans que
maior valor agregado para venda (por exemplo, latinhas de aluminio), deixando o restante
exposto nas calgcadas. Além disso, alguns desses coletores ndo tem baGnara
passar, ficando os residuos nas calgadas por um longo periodo.

Figura 29. Respostas a questéo "Existe coleta seletiva em seu bairro?".

Existe coleta seletiva em seu bairro?

5,9%
25 50 = Sim, pela cooperativa Reciclalem
) 0
Sim, por coletor independente
18,6% 50,0% Nao

Nao sei

A Secretaria de Assisténcia e Desenvolvimento Social do municipio foi
consultada sobre os coletores informais de materiais reciclaveis. No entanto, ndo ha
nenhum tipo de cadastro dos mesmos junto a referida secretaria e nenhuma estimativa do

namero de pessoas que realizam esse tipo de atividade no municipio.

Como eraesperado, uma vez que a cooperativa Reciclaleme atende apenas a oito
bairros @& Leme apenas 5,9% dos entrevistados afirmaram morar em bairros atendidos
pela cooperativa. Outro dado relevante foi a informacao de que 25,5% dos entrevistados
nao sabem se l@gum tipo de coleta seletiva em seus bairros e 18,6% afirmaram nao
existir. Essas informacdes destacam a importancia de se expandir a coleta seletiva no

municipio edelevar informacdes a respeito do tema a todos 0s municipes.

Apesar de 55,9% da populactr afirmado que existe coleta seletiva em seu

bairro(realizada pela cooperativa ou por coletores independgatea)porcentagem um
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pouco maior (59,8%) afirma separamaterialreciclavel em sua residéncia (Fig@@.

Isto ocorreu porque parte destrevistados afirmou que coloca os reciclaveis em uma
sacola separada do lixo comum, mas que ndo sabe se alguém coleta os reciclaveis
separadamente ou se as sacolas sao levadas pela coleta regular de lixo. Além disso, alguns
separam apenas alguns tipogpexsficos de reciclaveis (por exemplo, latinhas de
aluminio) e entregam para conhecidbss entrevistados que afirmaram separar o

reciclaves, 76,0% colaboram com a coleta seletiva ha mais de dois anos (Fljura

Figura 30. Porcentagem da populacéo que separa o lixo reciclavel em sua residéncia.

Vocé separa o lixo reciclavel em sua residéncia?

= Sim
= Nao

Figura 31 Tempo de contribuicdo com a coleta seletiva da populacdo que separa os materiais reciclaveis.

Ha quanto tempo vocé colabora com a coleta
seletiva?

5,8%

= Menos de 6 meses

8,3% = Entre 6 meses e 1 anc
Entre 1 e 2 anos

76,0% Mais de 2 anos

Cerca de40% dos entrevistados afirmaram né&o realizar nenhum tipo de coleta
seletiva, mas 88,6% dessas pessoas estariam dispostas a comecar a separar 0S materiais

84



reciclaveis em suas residéncias (FigB2x As principais fontes de motivagéo citadas

pelos entrevistdos foram: preservagéo do meio ambiente e limpeza (89,3%), melhoria na
gualidade de vida (67,3%), consciéncia e educacao (64,8%) e geracéo de emprego e renda
(43,9%) (Figura3).

Figura 32. Disposi¢céo da populacdo em participarableta seletiva.

Vocé estaria disposto a participar da coleta
seletiva separando o lixo seco (reciclavel) do lixo
umido (organico) na sua residéncia ou local de

trabalho?

11,4%

= Sim
= Nao

Figura 33. Fontes de motivacao para participar da coleta seletiva.

O gue te motivaria a participar da coleta seletiva?

100
80

60
40
0 —

Melhoria na PreservacdoConsciéncia eGeracdo de  Outros

(%)

qualidade de do meio educacdo emprego e
vida ambiente e renda
limpeza

Fonte de motivacdo para participar da coleta seletiva

A cooperativa RRciclalemetambém realiza a coleta de 6lde cozinha usado,
revendendo para a producdo de biodiesel. Na pesquisgidiéo realizada com a
populacdo do municipio, também havia uma pergunta sobre o tema. A maior parte dos
entrevistados88,899 realizao descartale 6leo de cozinhde maneirambientalmente

adequada63,9% afirmaram reutilizar o 6leo para a producgéo al®is caseiro (ou
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entregar para um conhecido produzir); 19,0% acondicionam em garrafas PET e levam até
pontos de entrega voluntai@mo, por exemplo, o apresentadoHigura 3}, e 5,9%
entregam para a cooperativa de reciclagemavacoletor independent€erca de 11%

nao realiza o descarte de maneira ambientalmente aded0z2f: afirmaram descartar

na pia e 1,0% no quintal ou na riflagura ).

Figura 34. Ponto de entrega voluntaria de 6leo de cozinha usadupenmercado de Len8P)

5 de ago de 2020

Fonte: Autores.

Figura 35. Préaticas de descarte de 6leo de cozinha no municipio.

Como vocé descarta o 6leo de cozinha usado?

5,9%

= Despejo na pia
1,0%

/ = Despejo no quintal ou na rua

= Reutilizo para producéo de sab&o
caseiro

Acondiciono em garrafas PET e dei
em pontos de entrega voluntaria

= Entrego para a cooperativa ou colet
independente
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9.1.2. Residuos de limpeza urbana

As atividades de limpeza urbameean Lemesao realizadas pela Secretaria de
Servicos Municipai¢Figura 36) A equipe de limpeza urbana é composta por: 30 pessoas
responsaveis pela varricdo; 70 pessoas para a limpeza de pracas e ageatdas;
podadores; e 18 motoristas. Para a realizacédo etog;Gs, a secretaria dispde de 18
caminhdes e um triturador de galhos. A maior parte da efpiigentratada através do
Consorcio Intermunicipal CEMMIL Saneamento Ambiental, consorcio realizado pelos
municipios de Aguai, Leme, Mogi Guacu e Mogi Mirim.

Figura 36. Servico de varricde limpezade pracas realizado por servidodasCEMMIL.

Fonte: Autores.

A varricdo nas avenidas principais da cidade e a limpeza de péagaslizada
diariamente. Nas demais vias do municipio, ndo ha uma frequéncia estabelecida para a
varricdo, sendo a mesma realizada a partir de solicitacbes dos murdEpesiduos
provenientes da limpeza urbana (varricdo) sao destinados a um dos ecopontos municipais
e depois ao aterro de residuos inertes da Ecoldateha uma estimativa da quantidade
de residuos de limpeza urbagerados no municipio e nem do custo para a realizagao d

servico. Em média, sdo destinados para o aterro de inertes Ecoleme 33806 m
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residuos/més provenientes dos ecopontos municipais. Esses rasdderantoncluem
além as resultantes da limpeza urbaos,de construcdo civijerados pelas atividades

da prefeitura ®s levados até o ecoponto pela populagéo.

Os residuos resultantes da poda de &rvores sao triturados diariamente e
encaminhados adveiro de mudas mnicipal(Figuras 3 e 38). Com a trituracdo, ha uma
reducdo do ilome dos mesmos e da quantidade de residuos encaminhados para o aterro
de inertes, uma vez qe&ssao reaproveitados para o condicionamento do solo utilizado

no plantio das mudas doadas a populacéo.

Figura 37. Triturador de galhos da Prefeitura Municipal de Leme.

Font: Autores.

Figura 38. Galhos triturados no viveiro municipal de Le(&)

Fonte: utores.
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Em relagdo ao numero de lixeiras no municipio, 92,6% dos entrevistados acham
gue o numero de lixeiras nas vias e espacos publicos nao é suficiente 38jg05a5%
dos entrevistados acreditam que a instalacdo de mais lixeiras contribuiria para a
manutenéo das vias e espacos publicos (Figla No entanto, 54,6%firmaram que
também é necessario um trabalho constante de educacdo ambiental para a manutencéo
das lixeiras, e 13,8%, apesar de achar importante a instalagéo de novas lixeiragnacredita
gue ehs seriam facilmente degradadas.

Figura 39. Avaliacédo sobre o numero de lixeiras existentes nas vias e espacos publicos de Leme (SP).

Vocé acha que o nimero de lixeiras nas vias e
espacos publicos é suficiente?

7,4%

= Sim
= Nao

Figura 40. Opinido da populacdo sobre a instalagdo de Hosgrs no municipio.

Vocé acha que a instalacdo de mais lixeiras nos
bairros contribuiria para a manutencéo e limpeza
das vias e espacos publicos?

15% 3,0% = Sim

= Sim, desde que haja um trabalho const
de educacdo ambiental
= Sim, mas seriam facilmente depredada

Nao

= N&o tenho uma opinido sobre o assunt:
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9.2.Residuos cemiteriais

O municipio de Leme possui um cemitério, denominado Cemitério Municipal S&o
Jodo Batista, com uma éarea total de 90.704,62que estdocalizado na Avenida da
Saudade, s/n, bairro Nova Leme (Figdia

Figura 41. Imagem aérea do cemitério municipal S&o Jodo Batista.

Fonte: Google Earth.

Os residuos classificados de acordo com a norma ABNT NBR 10004:2004 como
nao perigosos e nao inertes (Classe Il A) gerados no interior do cemitério sdo coletados
através da coleta regular de residuos domésticos do municipio e dispostos em aterro
sanitario.Dentre os residuos inclusos nessa classificacdo astinbalagens deixadas
pelos visitantes e ageradosas instalacdes do cemitério (por exemplogsaritério e

nos banheiros).

Osresiduos resultantes das exumacdes séo aterrados nas dependéncias do proprio
cemitério.Os de construcéo civil produzidos a partir das reformas realizadas nos tumulos,
por exemplo, sdo dispostos em cacambasalizadasao lado do cemitério e
posteriormenteencaminhados até um dos ecopontos municipdés.Figura 42, sao
apresentados os locais de disposi¢cao temporaria de residuos no cemitério municipal.
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Figura 42. Lixeiras para descarte de lixo comum e cagambas phsp@sicdo dos residuos de
construcao civil e de poda @emitério Municipal Sao Joéo Batista

Fonte: Autbrés.

Sdorealizadas também acfes de limpeza conjuariie a Secretaria de Servicos
Municipais e o Nucleo de Controle de Zoonoses para a eliminacdo de possiveis criadouros
do mosquitcAedes Aegyptiemovendo residuos que possam acumular agua e realizando
avarricdo erocagem da area (Figu4d). Os residos coletados séo levados para o aterro
sanitario oyparaum dos ecopontos municipasofformeo tipo de residuo). Nao ha, no

entanto, uma estimativa do nimero de aglieporealizadas e com que frequéncia.

Figura 43. Acéo de limpeza conjuntntrea Secretaria de Servigcos Municipais BUcleo de Controle
de Zoonoses para a eliminacao de possiveis criadouros do mdsepemAegypti

b AR <

o~ 0. o !

Fonte: Site oficial d Prefeitura unicipal de eme (LEME, 2919
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9.3.Residuos dos servicos publicos de saneamento basico

Como j& apresentado anteriormente, a captacdo e o tratamento da agua distribuida
no municipio de Leme e o tratamento do esgoto doméstico sao realizados pela autarquia
Superintendéncia de Agud&sgoto da Cidade de Leme (SAECIIgformacées sobre os
tipos de tratamento da agua e do esgoto empregados pela autarquia foram apresentadas
no item 6.4 deste plano. Os dados mostraalaseguir foram disponibilizad pela
SAECIL.

Os residuos gerados naearadministrativa da ETA e da ETE municipal sdo
coletados periodicamente pela coleta regular de residuos domésticos e destinados ao
aterro sanitario do municipio. Ja mesiduosolidosgerados pelos gradeamentos grossos
e finos e caixas de aretla ETE(Figura 44)sao coletados mensalmente pela empresa
privada Colepav Solu¢cdes Ambientais e destinados a aterro sanitario e industrial
licenciado @ municipiode Rio das Pedras (SP). As quantidades de resj@uados nos
gradeamentos e caixas de areia da Edrire julho de 2018 e julho de 20Q1€ho

apresentadas na Tabéa

Tabela 23 Quantidade de residuos coletados gradeamentos grossos e finos e caixas de areia da ETE
de Leme (SP).

Quantidade de residuos coletados

Ano Mes (toneladas)
Julho 8,2
Setembro 12,04
2018
Outubro 10,28
Dezembro 20,36
Janeiro 22,20
Fevereiro 16,70
Marco 14,54
2019 i
Maio 14,68
Junho 10,82
Julho 13,62

Fonte: SAECIL.
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Figura 44. Cacamba de armazenamento temporario dos residuos da caixa de areia da ETE da SAECIL.

/ deago de2020/09:55.05)
da Doutor Jose de'SelzalQ.

Fonte: Autores.

O lodo gerado durante o processo de tratamento do esgoto na ETE esta
acondicionado nas lagoas de aeracdo e decantdegondoa SAECIL, as lagoas
passaampor processo de batimeteaa quantidade de lodo depositada no fundo néo esta
interferindo na eficiéncia do tenento Estdo avalianda melhor tecnologia para a sua

retirada e tratamento.

Em relacdo ao lodgeralo na ETA, a SAECIL afirma ndo ter uma estimativa
precisada quantidade produzida e qele esta sendo depositado em uma area localizada
abaixo da estacate tratamentde acordo com a autarquem abril de 2020, foi iniciada
a construcao de Estacdo de Tratamento de Lodo, que sera responsavel podaratar
lodo gerado na ETASAECIL, 2020c)

A SAECIL possui caminhdo que realiza, através de agendamento prévio e
recolhimento de taxa de servigmservico de limpeza de fossas séptidas residuos
coletados séo destinados a ETE do municifi@utarquia também realiza a limpeza
periodica de bocas de lolBigura 45) Os residuos provenientes das limpezas das bocas
de lobo sdo compostos por areigsiras, pedras e pedacos de madeira, que séo
depositados em uma area de propriedade da autarquia. Ndo ha uma estimativa da

guantidade coletada.
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Figura 45. Limpeza de boca de lobo realizada pela SAECIL.
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9.4.Residuos de servi¢os de saude

Atualmente, e residuos deservicos desaude gerados nos estabelecimentos
municipaisde Lemesédocoletados, transportadosiestinados pela empresa terceirizada
A.F. Fernandes Ambiental MED armazenamento temporario dos residuos, antes da
coleta, é realizado em cada uma das unidades de saude em local fechado com cadeado
(Figura 46).

Figura 46. Local de armazenamento temporario dos residuos de servicos de salide do Centro de Saude Il
(CS 1l) de Leme (SP).

Fonte: Autores.

A coletados residuo® efetuada semanalmente em 25 unidades de saude da
prefeitura.As quantidads mensaisde residuos coletag@ntre os meses daneiro de
2019 gunho de 2@0saoapresentadena Tabel&24. A médiade residuosoletada Bsse
periodo foide 3.244,66kg/més.Os residuos pertencentes aos grupos A e E séo tratados
com o usale autoclave e osodyrupoB séo tratados termicamente por incineragdo. Os
rejeitos resultantes dos tratamentos sdo encaminhados para disposicao final em aterro da
empresa. Os estabelecimentos de saude particulares do municipio sdo 0s responsaveis
pelo traamento e destinacdo ambientalmente adequada dos residuos gerados em suas
atividades. Ndo ha uma estimativa da quantidade de residuos gerados nos

estabelecimentos de saude particulares.

95



Tabela24. Quantidade de residuos dos grupos A, B e E coletada pela empresa A.F. Fernandes Ambiental
ME entre os meses ¢eneirode 201% junho de 2020

Quantidade coletada (Kg/més)

Més
2019 2020
Janeiro 1.828,80 3.553,06
Fevereiro 2.534,25 2.803,60
Marcgo 3.104,60 3.373,59
Abril 2.458,50 3.848,00
Maio 3.662,60 3.669,25
Junho 2.589,60 3.304,50
Julho 3.333,68 -
Agosto 3.875,40 -

Setembro 3.373,78 -
Outubro 3.356,01 -
Novembro 4.088,71 -

Dezembro 3.646,00 -
Fonte: Relatérios de coleta da emprAada Fernandes Ambiental ME.

A questdo do déiso dos residuos de servicos de sapdeticulares de cada
municipe também é preocupante, uma vez que 73,9% dos entrevisiadmste a
pesquisa de opinidcealizam o descarte de maneira inadequada ousald®m como
descartar: 38,2% descartam junto com o lixo comum; 16,6% n&do sabem como descartar
corretamente; 11,1% descartam os remedios vencidos no vaso sanitario e 8,0% realizam
outrotipo de descarte (nesse caso, foram citados o descarte em pias @ojum@dxo
comum, mas em sacola separada com identificagg®nas 26,1% dos entrevistados
realizam o descarte de maneira ambientalmente adedi&88b afirmaram encaminhar

para a unidade de saude mais préoxima e 7,5%, para uma fafRigora47).
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Figura 47. Praticas de descarte de residuos de servicos de saude.

Como vocé descarta os residuos de servigcos de saude?

= Descarto no lixo comum
= Descarto os remédios no vaso sanitario

L = Encaminho para a unidade de salide mais proxi
7,5% Encaminho para uma farmécia
“ = Qutro

= Ndo sei 0 que fazer

Em Leme, s residuos de servicos de salde da populacdo podem ser entregues em

todas as unidades de sagmiblicasmunicipais. Os medicamentos vencidos podem ser
entregues na farméacia do Centro de Saude Il (C,SleVendo ser entregues diretamente

no balcédo de atelimento Osservidores da farmacia do C.S. |l realizam entdo o descarte
dos medicamentos vencidas éixeiras identificadas no interior da farmacia (Figura 48).

N&o foram encontrados pontos de descarte de medicamentos vencidos nas farmacias
particulares d municipio.

Figura 48. Lixeira de armazenamento temporario de residuos de servigos de salde do Grupo B no Centro
de Saude Il (CS Il) de Leme (SP).

Fonte: Autores.
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9.5.Residuos da construcéo civié residuos volumosos

O municipio de Leme ndo posdeiano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcéo Civiencontrase emfase final deelaboracé@opu legislacdo especifica em
relacdo a destinacdo dos residuwtes construcdo civil e de residuos volumosos.
Atualmente, ha 95 construtoras cadastradas na Prefeitura Municipal de Rende).
também ndo ha exigéncia por parte da prefeitura de elaboracao e implantacao de Projeto
de Gerenciamento de Residuos da Condtr@jvil por parte dos grandes geradores para
a obtencao de alvara de aprovacao de novas edificagdes ou reformas.

O Capitulolll do Novo Cadigo de Posturas de Leme, publicado em 2019, aborda
a limpeza de terrenos baldios e estabelece sangdes, incluirndppath os proprietarios
de terrenos que estejam localizados na area urbana do municipio e que apresentem
disposicdo de entulhos e residuos de maneira geral (LEME, 204 d)ca-se no
entanto,que ha disposicéo irregular de residuos volumosos (sofds/eis de maneira
geral)e de construcao civil em diversos terrenos do municipio. Algaeasas locaisao

apresentados na Figut8.

98



Figura 49. Areas de disposic&o irregular de residuos de construcéo eolilmosos em Leme (SP).

29 de nov de 2019

Paraminimizar o descarte irregular de residuos da construcéo civil, a prefeitura
inauguroyem 2017 dois ecopontopara o descarte grataile pequenas quantidacdies
residuos da construcao civil, volumosos (por exemplo, méveis) ou de podas de arvores
Ambos 0s ecopontos sdo gerenciados pela Secretaria de Servicos MuQdizaiponto
1 esta localizadma Rua Angelo Nivaldo Madellao lado do reservatério de agua
bairro Sdo Joaquim (saida para o bairro Taquari) e o Ecopont®k@an@/aldemar de

Souza, no Jardim Empyreo (Fig&s@). Ocasionalmente, tAmbéma coleta deesiduos
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da construcéo civil ou volumosos peda&cretaria de Servicos Municipasravésde
agendamento prévio ou durante campamhasicipaisespecificas como as de prevencao

a dengugpor exemplo

Figura 50. Localizagdo dos ecopontos municipais de Leme (SP).

iEcoponto 1

Fonte: Google Earth.

Os residuos depositados ma®pontos sdo entdo destinados ao aterro de residuos
inertes da Ecolem@mbiental Ndo ha uma estimativa da quantidade de residuos da
construcdo civil gerados no municipio, nem nas obras realizadas pela prefeitura. Em
média, sdo destinados paraterro de inerte3.800 ni de residuos/més provenientes dos
ecopontos municipais. Esses residuos, no entanto, incluem alémesidsos de
construcdo civil e volumosp®s delimpeza urbana os levados até o ecoponto pela
populacao.

Durante a pesquisa deinido realizada com os municipes, forefetiadas quatro
perguntas relacionadas aos residuos da constru¢dareiindo os ecoponto$9,7%
dos entrevistadosacham extremamente importante a instalagdo de ecopontos no
municipio, 36,9% acha bom e apsn®4% acha desnecessario (Fighla Quando
guestionados até que distancia cada um levaria os residuos até o ecoponto, a opgédo com
o mai or n¥wmero de resposta foi fAat® 1 km da
(Figura 52). Contudq vale ressaltague ao responder a esta questdo a maioria dos
entrevistados pensou apenas no trabalho para levar o residuo, mas ndo na questéo de ter
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um depodsito de residuos proximo a sua residéncia. Tanto que, ao serem questionados
sobre o destino dos residuos de camsto civil levados portransportadores

(A c a - a mpcerntrataaas,0alguns afirmaram que pedem para o cacambeiro levar os
residuos para longe de suas cakbs dosentrevistade inclusive citouque pediu para

queotransportadot evasse o0s ares 2ddal ocsi digpdhe a. f

Figura 51. Opinido da populacao sobre a instalagdo de ecopontos no municipio.

Qual a sua opinido sobre a instalagao de
ecopontos no municipio?

3,4%

= Acho extremamente importante

= Acho bom

Acho desnecessario

Figura 52. Respostas a questdo "Até que distancia vocé levaria seus residuos para o ecoponto?".

Até gue distancia vocé levaria seus residuos para
0 ecoponto?

= Até 1 km da minha residéncia
= Até 2 km da minha residéncia
Até 5 km da minha residéncia

N&o tenho como encaminhar os
residuos que produzo até o ecopo

Os ecopontos que ndo realizam transformacdo de resichros é o caso dos
existentes no municipimdo necessitam de licenciamento ambiemalentantogdevem
atender adiretrizes para projeto, implantagéo e operacao de areas de transbordo e triagem

de residuos da construcdo civil e volumosos apresentada®rma ABNT NBR
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15112:2004ABNT, 2004).Como pode ser observado nas fotos dos ecopdntiégura

53) e 2 (Figura 54)le Leme elesapresentam uma série de inadequacoé®
cercamento; ndsdo impermeabilizadpado apresentam separa¢ao entre os residdos

h& registro do que é entreguoh& controledo volume disposto por cada municigpe
nem do tipo deesiduo depositado no locakendo observados residuos nédo permitidos

(por exemploresiduosorganicose pneuk

Figura 53. Ecoponto Municipal 1.

Font: Autores.
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