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1. INTRODUGAO

A Prefeitura de Leme ira retomar as obras do Ginasio Santa Marta Il, que estéo paralisadas ha

tempos. A estrutura principal desse edificio sera em pilares de concreto armado e cobertura

em ago, em perfis laminados e em chapa dobrada (fig. 1).

Fig. 1 — Estado atual da estrutura do Ginasio Santa Marta Il em Leme.

2. ESCOPO DESTE TRABALHO

Nossos trabalhos referem-se ao Projeto Técnico da Estrutura de Ago dessa edificagéo, que

inclui os detalhes principais dessa estrutura. Para isso € necessaria uma analise que englobe

os pilares de concreto armado e a cobertura.
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3. ESQUEMA GERAL DA ESTRUTURA

A estrutura principal sera constituida por pilares de concreto armado encimados por arcos

circulares que sustentarédo telhas sanduiche de cobertura; um anexo numa das extremidades

aloja os vestiarios e sanitarios e tera uma estrutura de ago em uma agua, coberta com telhas

de ago simples, apoiada em pilares de concreto armado e paredes externas. Os fechamentos

serdo em alvenaria e havera elementos vazados nas quatro faces da edificagéo (fig. 2).
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Fig. 2 — Projeto arquitetonico da edificagéo.

O espagamento entre os pilares é de 6,20m na dire¢éao longitudinal (6,05m nas extremidades)

e o vao do arco é de 30,4m (fig. 3). O anexo tem dimenséao de 4,25m pela largura do ginasio.

Os arcos serao trelicados e articulados aos pilares que sédo engastados em suas bases; as
trelicas de contraventamento dos arcos estao ligadas articuladamente aos oitdes; as tercas

sdo ligadas a estes através de apoios moveis.
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Fig. 4 — Esquema do modelo de calculo.
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4. CARGAS PERMANENTES E SOBRECARGA NORMATIVA

As cargas devidas ao peso proprio dos pilares e da estrutura de aco foram introduzidas
automaticamente pelo programa de calculo (STRAP 2013), que calcula o peso de cada barra

pelo comprimento de seu eixo (fig. 5).

Fig. 5 — Peso proprio da estrutura.

As cargas devido ao peso proprio da alvenaria, ao das lajes e arquibancadas e a carga
permanente da cobertura (de 0,12kN/m?) foram reunidas em um carregamento denominado

Cargas permanentes (fig. 6). A sobrecarga normativa & de 0,25kN/m? em projeg&o (fig. 7).

Fig. 6 — Carregamento 6-Cargas permanentes. Fig. 7 — Sobrecarga Acidental Normativa
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5. ACOES DEVIDAS AO VENTO

A edificacdo esta situada nos arredores de Leme, SP, em um fundo de vale (foto 1), com

arborizacao e construgdes baixas e esparsas nas proximidades.

5.1. Calculo da Pressao de Obstrucao
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Foto 1 — Topografia local e localizagao do Ginésio Santa Marta II (fonte Google Earth). Em vermelho, a
localizagdo do edificio.

Velocidade basica do vento Vo =45mls
Coeficiente S1: Fator Topogréfico - relevo do terreno praticamente plano S$1=1,0

Coeficiente S2:
Rugosidade do terreno: Atualmente enquadra-se entre as Categorias &IV
Dimensées da edificagdo: 30,8m x 41,6m - Classe B
Altura da edificagéo: H=118m S2=0,90
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Coeficiente Sa:
Fator Estatistico - Grupo 2 S3=1,0
Velocidade caracteristica do vento: Vk=S1x S2x Sz x Vo

Vk=1,0x0,90x1,0x45=40,5m/s

Pressao de obstrucgao: qv = 0,613 x (Vk)?

qv=0,613 x (40,5)%? = 1005 Pa = 1000 Pa
5.2. Coeficientes de Pressio Externos

A edificacdo possui apenas um eixo de simetria, e predomina uma cobertura em arco com
planta retangular. Faremos a andlise de vento para as diregdes: zero graus, 90 graus, 180

graus e 270 graus.

Para a cobertura em uma agua que cobre a area dos vestiarios e sanitarios, usaremos nossa
experiéncia profissional para adotar os coefientes de pressdo externa nessa cobertura, uma

vez que ela esta encostada no fechamento vertical do arco do ginasio.

Vento a 00 - ce=-0,3
Vento a 90° - ce = -0,8 até uma distancia de 9,8m; cpi= -0,4 no restante
Vento a 180° - ce=+0,2
Vento a 270° - ce = -0,8 até uma distancia de 9,8m; cpi = -0,4 no restante

O arco tem vao de 30,8m e uma flecha de 6,8m. A cobertura em uma agua possui declividade
de 10%, portanto ©=5,71°.

As relagdes de dimensodes da edificagéo relativas a cobertura em arco séo as seguintes:

2xh=2%x49=98m=10m. —=——=10,41 =———=10,27m;

a_ 41,64 b _308
4 4 3003

h 49 a 41,64
—=—220,16<0,5; L0 ==—2"=], L3,
= 7 = 35<1,5

)
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5.3. Coeficientes de Presséao Interna

A edificacdo possui elementos vazados tanto nos oitdes quanto nas faces longitudinais de
maneira que as areas vazadas sdo0 praticamente iguais. Assim, pode-se considerar que as
quatro faces tém permeabilidade semelhantes nao havendo uma situagao em que pode haver
uma abertura dominante durante a ocorréncia de ventos acima de 60km/h, pois nestes casos

os portdes principais provavelmente estarao fechados.

Com base nessas hipéteses, o coeficiente de presséao interna na edificagdo aplicando-se 0

item 6.2.5, alinea b da Norma, para qualquer diregéo do vento, tem-se:

Quatro faces igualmente permeaveis cpi=-0,30u0,0

5.4. Carregamentos devidos ao vento aplicados aos modelos

Apresentaremos, a seguir, as figuras que ilustram como os carregamentos devidos ao vento

foram aplicados no modelo, através das saidas do programa STRAP.

1

Fig. 8 — Vento c;ipositivo unitario
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Fig. 10 — Vento 180graus (-X1).
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Fig. 12 — Vento 270graus (-X2).
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6. LISTA E COMBINAGOES DE CARREGAMENTOS

LISTA DE CARREGAMENTOS
N° | N° nos resultados NOME
1 1 CP - pp barras
2 inativo CP - pp alvenaria
3 inativo CP - pp lajes e arquibancadas
4 inativo CP - perm. lajes e arquibancadas
5 inativo CP - perm. cobertura
6 2 CP - cargas permanentes
7 3 CA - sc lajes e arquibancadas
8 4 CA - sc cobertura
9 5 CV - cpi unitario: 1,00KN/m?
10 6 CV - vento +X1
11 7 CV - vento -X1
12 8 CV - vento +X2
13 9 CV - vento -X2

Os coeficientes de combinacdo adotados e as combinagdes estdo na tabela a seguir, de

maneira resumida aos que foram aplicados no programa (combinagdes criticas).
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TABELA de COMBINAGCOES
Comb. Carregamentos e coeficientes de ponderagao

34 1* 125 +2* 1.40 +6* 1.40

35 1*125 +2*1.30 +7* 1.40

36 1* 125 +2* 1.30 +8* 1.40

37 1* 125 +2*1.30 +9* 1.40

39 1*125 +2* 140 +3* 140 +4* 150 +6* 0.84

40 1* 125 +2* 140 +3* 140 +4* 1.50 +7* 0.84

41 1*125 +2* 140 +3* 140 +4* 150 +8* 0.84

42 1* 125 +2* 140 +3* 140 +4* 150 +9* 0.84

44 1*125 +2* 140 +3* 098 +4*1.20 +6* 1.40

45 1*125 +2* 140 +3* 098 +4* 1.20 +7* 1.40

46 1* 125 +2* 140 +3* 098 +4*1.20 +8* 1.40

47 1*125 +2* 140 +3* 098 +4*1.20 +9* 1.40

50 1*125 +2* 140 +5*-042 +6* 1.40

51 1125 +2* 140 +5*-042 +7* 1.40

52 1* 125 +2* 140 +5*-042 +8* 1.40

53 1* 125 +2* 140 +5*-042 +9* 1.40

55 1*125 +2*140 +3* 140 +4* 150 +5*-025 +6* 0.84

56 1* 125 +2* 140 +3* 140 +4* 150 +5*-025 +7*0.84

57 1*125 +2* 140 +3* 140 +4* 150 +5*-025 +8* 0.84

58 1*125 +2* 140 +3* 140 +4* 150 +5*-025 +9* 0.84

60 1*125 +2* 140 +3*098 +4* 120 +5*-042 +6* 1.40

61 1* 125 +2* 140 +3* 098 +4* 120 +5*-042 +7* 1.40

62 1*125 +2* 140 +3* 098 +4* 1,20 +5*-042 +8* 1.40

63 1* 125 +2* 140 +3* 0.98 +4* 1.20 +5*-042 +9* 1.40

69 1*1.00 +2* 1.00 +6* 1.40

70 1%1.00 +2* 1.00 +77* 1.40

71 1*1.00 +2* 1.00 +8* 1.40

72 1*1.00 +2* 1.00 +9* 1.40

74 1*1.00 +2* 1.00 +3* 1.00 +4* 1.00 +6* 1.40

75 1*1.00 +2* 1.00 +3* 1.00 +4* 1.00 +7%* 1.40

76 1*1.00 +2* 1.00 +3* 1.00 +4* 1.00 +8* 1.40

76 1* 100 +2* 1.00 +3* 1.00 +4* 1.00 +9* 1.40

80 1100 +2* 100 +5*-042 +6* 1.40

81 1100 +2* 100 +5*-042 +7* 1.40

82 1*1.00 +2* 1.00 +5*-0.42 +8* 1.40

83 1*1.00 +2* 1.00 +5*-042 +9* 1.40

85 1* 100 +2* 1.00 +3* 1.00 +4* 1.00 +5*-042 +6* 1.40

86 1*1.00 +2* 1.00 +3* 100 +4* 1.00 +5*-0.42 +7* 1.40

87 1*1.00 +2* 1.00 +3* 1.00 +4* 1.00 +5*-042 +8* 1.40

88 1*1.00 +2* 1.00 +3* 1.00 +4* 1.00 +5*-042 +9* 140
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7. CALCULO E PROCESSAMENTO

O software utilizado para o calculo € o STRAP 2013. No processamento consideramos

apenas os efeitos de primeira ordem para estrutura tridimensional, linear, deslocavel. O limite

de deformacéo para a estrutura como um todo, para vento normativo, pilares foi adotado igual

a L/360.

As figuras da memoéria e dos ANEXOS ilustram os dados de entrada e as saidas estéo

apresentadas de maneira resumida, o que, em nosso ponto de vista, facilitam sua analise e

sdo mais que suficientes para fornecer os resultados que mais interessam ao cliente e

documentar os trabalhos realizados.

R S
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S — ) o Alfredo Azzi Pitta
Jogo Alfredo Azzi Pitta Admilson Aparecido Bortolin
Eng. civil, M Sc CREA/SP 060.030.365-8 Eng. civil, M Sc CREA/SP 060.179.056-3
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1. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas NBR-8800 Projeto e Execugdo de Estruturas de Ago de
Edificios (método dos estados limites) Procedimento Rio de Janeiro, ABNT, jul. 1988.
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For¢as Devidas ao Vento nas Edificagdes
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“McA A\ PROJETOSE CONSULTORIA

PROJETO DA COBERTURA EM
ACO DO GINASIO SANTA
MARTA II

ANEXO B

REACOES, DEFLEXOES E SOLICITACOES
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REAGOES (kN) COMB.: ENVOLTORIA

MAXIMAS REACOES DE APOIO — ENVOLTORIA DE COMBINACOES
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mcA #\ PROJETOSE CONSULTORIA

DESLOCAMENTOS VERTICAIS — Mix +20mm

=}
170 168 1707368 170
162165 165 162 153

U

17 179 182 188 182 179 169 162

/' < 4

g0 189 191 195 191 189 1g0 173 159

4193 196 201 195 194 154

175162]5] <@
Na

PPy
ARSI
N RERNE R
162 157 154 ‘“’&Y/’

24

i i | i |

| | | | | |
JALORES * 10°2 NA DIREGAO X3
DESLOCAMENTOS (cm) COMB. N2 1*1.00+2*1 00+3*1.00+4*1.00+5%1.00+6*1.00+7*1.00+8*1.00

DESLOCAMENTOS VERTICAIS — Min -20mm

@ @ 9

| | | | |
1 |

|
/ALORES * 10”2 NA DIREGAO X3
DESLOCAMENTOS (cm) COMB.N*7 1*1.00+2%1.00+3*1.00+4*1.00+5*1.00+6*1.00+12%1 .00
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McA I\ PROJETOSE CONSULTORIA

DESLOCAMENTOS HORIZONTAIS - Max +4,0mm

y S0,
7l GRS
30 SR
s K ‘\‘\i’d% 5
‘ﬁ‘;ﬁ@’ PN
B L NN
Gt A N N 2
G AN A NN TR
(o D> AN o
1 AR
s SR )
Xb RN,
455 7 © © ® ® ® ® "\"z@;
i o | | i j o g

VALORES * 103 NA DIREGAO X2
JESLOCAMENTOS (s6 nos) (cm) COMB. Nt 2 1*1.00+2*1.00+3%1.00+4*1.00+5%1.00+6*1.00+7*1.00+81.00

DESLOCAMENTOS HORIZONTAIS - Max -11,7mm

0N
LEN < =5
D REE o
4 A
'/ X /’
.
e
N
7\
VALORES * 10°2 NA DIREGAQ X2
DESLOCAMENTOS (s6 n6s) (cm) COMB. Nt 13 1%1.00+2%1.00+3*1.00+4*1.00+5%1.00+6*1.00+7*1.00+81.00+13%1.00
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MCA N PROJETOSE CONSULTORA |

ARCO CRITICO - EIXO 5 - FORCA AXIAL

FORGA AXIAL  (kN) COMB.: ENVOLTORIA

ARCO CRITICO - EIXO 5 - FORCA AXIAL

.. ENVOLTORIA

FORGA AXIAL  (kN) COMB
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McA #\ PROJETOS E CONSULTORIA

TERCAS DOS ARCOS

& 2 :

O

O

CORTANTE V3  (kN) COMB.: ENVOLTORIA
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‘MCA A\ PROJETOSE CONSULTOR

TERCAS DOS ARCOS

DR B /s

- . f= l =3
MOM. FLETOR M3 (kN*m) COMB.: ENVOLTORI

CORTANTE V2 (kN) COMB.: ENVOLTORIA
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McA A PROJETOSE CONSULTORIA -

ESTRUTURA DA COBERTURA EM UMA AGUA
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MOM. FLETOR M2 (kN*m) COMB.: ENVOLTORIA

CORTANTE V3  (kN) COMB.: ENVOLTORIA

MOM. FLETOR M3 (kN*m) COMB.: ENVOLTORIA
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' MCA A\ PROJETOSE CONSULTORA

ESTRUTURA DA COBERTURA EM UMA AGUA
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MCA FN PROJETOS E CONSULTORIA |

PROJETO DA COBERTURA EM
ACO DO GINASIO SANTA
MARTA II

ANEXO C

DIMENSIONAMENTO E
LISTA DE MATERIAIS



McA A\ PROJETOS E CONSULTORIA

Norma: NBR 8800

DIMENSIONAMENTO DOS ARCOS

Estrutura: Deslocével

Ago = MR-250

Méx. deformacEo = L/360

Esbeltez atragio= 240  Area detracio =100 %

Esbeltez compres.= 200

Atualfadmissivel Forga Axial
<
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McA A\ PROJETOSE CONSULTORIA

DIMENSIONAMENTO DAS TERCAS DE COBERTURA DOS ARCOS

?,54. ?5475&&1&3@51 %6 m&m\/m ésl\m\m\m/m %31 mm\/sn(osqmzﬁm/o?m 75,4.

71% ‘nﬁs?g%m}/méﬁa}m;%m/sz{n}%m)ﬁ1{.31/31/@@%//59{.5@&3,;3@}/.?1{.. 715_
8% 66U BAEATAXEA%5 AMABIBG0% 3 (M ZATA29%2 A ZAAKAYG5 AL ATARARBIE8% 6836
BR0E2 52 BASARN A F6 36 151, 3 B 5282 F1 Tl 50 F2 %0 %0 32 %2 0. %60 Fh SR FAZI I TV BLBA A6
65% 6536 ERANINAYAT %ALIDZI 205627 %0 L2 2072 %62 1 %62 1 ZA AN Z6AT AT HIE W6 2665 65
@_ 65% 65%B5BhEARATL 4266 ASAZR 26 9626 262 62 755 26 %2 b 262 B2 HASA 1 S4L5ABARNERZEE556 B5 %
64% b4@54343ﬁ%1/o43<541%1mz7/Q?&Z?ﬂ&ﬁﬂﬁ(&&ﬁﬁﬂ/43(ﬂ&% BI%63%
@— B35 69266 LB SN B50 %5 LR ZE 25 %25 9625 70,25 267625 %2 526 5% 2651 %65 1 BLED B %628 6296
%

63%
%

r g

59% 59%5YBIIARA%I9% IAIUZR2AY2 0% 2 A2 IR I %202 BTN 509037 %63 1 FBEHA56Z

56%
%

65% b'z<<,6E\K&mM/JMéS{XAﬁ{‘\Zﬁ/oZB(2&&%%&/,25(.2&%5@/54(.5{mt&\/oﬁ!ié 654,

@_ !;5,@_bE@b&&Qﬂﬂ/A?éﬂﬂ@ﬁ/.274;2?%?@5\‘2&/..25(.26\2&29 04?(.#4?%?@635\/65( 554,
B .3, 53, 20, 960 Z6 6. Z1, 1 52 B2 F2 B2 Bl Bl B0 B2 B2 F2 B2 B2 e, H2 20 3 4 3 H. %, 2
@— 68(«—58AE&M&&{A&(S(MM/&U(3&@@2&/&9(2&2&5&&/54(&{@8&453@ bsé
7,14. ?1(?kmm{/oﬁq@8&%@2\32\/0324,32\3251\%1\/031 (31&3}1&9/89@893&?&%] /?14 71@
|?,5@ 754?&%};@1\@1@bl\aa\aq\m\/o:zmskmmm\/om (31%@&LABU(&BU$&MM/?5& 75§‘o_l
|8Dé 8068&8!1&19&/«»93(9?«93&3?\/»9269&92%%&4?9(7&%&1\/ 80(«8&m1m%w794 794»

®© @ ® ©® © o

Atualfadmissivel Momento+Axial o » ‘ ‘
Esbeltez compres.= 200 Méx deformagdo =L/360  Estutura Deslocdvel — Norma: NBR 8800
Eshelezatiaglio= 240  Areadetiacdo =100 % Ago = MR-250
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MCA A\ PROJETOSE CONSULTORA

TABELA DE PROPRIEDADES

TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm.)
PROPRIEDADE N.1-D19

A=0.2835E+03 12=0.6397E+04 13=0.6397E+04  J=0.1279E+05 SF2=0.890

Material = 1 - CONC Perimetro=59.690 SF3=0.890
h2=19.000 h3=19.000 €2=9.500 €3=9.500
Circ., Diametro= 19.000

PROPRIEDADE N.2 - D40

A=0.1257E+04 12=0.1257E+06 [3=0.1257E+06  J=0.2513E+06 SF2=0.890

Material = 1 - CONC Perimetro=125.66 SF3=0.890
h2=40.000 h3=40.000 e2=20.000 €3=20.000
Circ., Diametro= 40.000

PROPRIEDADE N.3 - D30

A=0.7069E+03 12=0.3976E+05 [3=0.3976E+05  J=0.7952E+05 SF2=0.890

Material = 1 - CONC Perimetro=94.248 SF3=0.890
h2=30.000 h3=30.000 e2=15.000 e3=15.000
Circ., Diametro= 30.000

PROPRIEDADE N.4 - 80/80

A=0.6400E+04 12=0.3413E+07 13=0.3413E+07  J=0.5769E+07 SF2=0.850

Material = 1 - CONC Perimetro=320.00 SF3=0.850
h2=80.000 h3=80.000 €2=40.000 €3=40.000
A x3
-
82.0 > x2 (eixo local)
—s0.0—

PROPRIEDADE N.5 - 60/60

A=0.3600E+04 12=0.1080E+07 13=0.1080E+07  J=0.1825E+07 SF2=0.850

Material = 1 - CONC Perimetro=240.00 SF3=0.850
h2=60.000 h3=60.000 €2=30.000 e3=30.000
A x3
T
68.0 > x2 (eixo local)
—-60.0—

PROPRIEDADE N.6 - 19/30

A=0.5700E+03  12=0.4275E+05 13=0.1715E+05  J=0.4159E+05 SF2=0.850

Material =1 - CONC Perimetro=98.000 SF3=0.850
h2=19.000 h3=30.000 €2=9.500 e3=15.000
A x3
T
32.0 > x2 (eixo local)
F—19.0—
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MCA A\ PROJETOSE CONSULTORA

TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm.)
PROPRIEDADE N.7 - 19/40

A=0.7600E+03  12=0.1013E+06 13=0.2286E+05  J=0.6420E+05 SF2=0.850

Material = 1 - CONC Perimetro=118.00 SF3=0.850
h2=19.000 h3=40.000 €2=9.500 €3=20.000
A x3
=
43.0 > x2 (eixo local)
—19.0—

PROPRIEDADE N.8 - 40/30

A=0.1200E+04 12=0.9000E+05 [3=0.1600E+06  J=0.1944E+06 SF2=0.850

Material =1 - CONC Perimetro=140.00 SF3=0.850
h2=40.000 h3=30.000 e€2=20.000 e3=15.000
A x3
-
35)..0 > x2 (eixo local)
—a40.0—

PROPRIEDADE N.11 - 19/20

A=0.3800E+03 12=0.1267E+05 13=0.1143E+05  J=0.2022E+05 SF2=0.850

Material = 1 - CONC Perimetro=78.000 SF3=0.850
h2=19.000 h3=20.000 e2=9.500 e3=10.000
A x3
T
28.0 > x2 (eixo local)
F—19.0 —

PROPRIEDADE N.12 - 19/20

A=0.3800E+03 12=0.1267E+05 13=0.1143E+05  J=0.2022E+05 SF2=0.850

Material = 1 - CONC Perimetro=78.000 SF3=0.850
h2=19.000 h3=20.000 €2=9.500 e3=10.000
A x3
T
22.0 > x2 (eixo local)
—19.0—

PROPRIEDADE N.13 - 19/30

A=0.5700E+03 12=0.4275E+05 13=0.1715E+05  J=0.4159E+05 SF2=0.850

Material =1 - CONC Perimetro=98.000 SF3=0.850
h2=19.000 h3=30.000 €2=9.500 €3=15.000
A x3
.
32.0 > x2 (eixo local)
F—19.0—
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“McA A\ PROJETOSE CONSULTORIA

TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm.)
PROPRIEDADE N.15 - 19/40
A=0.7600E+03 12=0.1013E+06 13=0.2286E+05 J=0.6420E+05 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=118.00 SF3=0.850
h2=19.000 h3=40.000 €2=9.500 e3=20.000
A x3
T
48.0 > x2 (eixo local)
—19.0—
PROPRIEDADE N.16 - 19/40
A=0.7600E+03 12=0.1013E+06 13=0.2286E+05 J=0.6420E+05 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=118.00 SF3=0.850
h2=19.000 h3=40.000 e2=9.500 e3=20.000
x3
r
48.0 > x2 (eixo local)
p—19.0 —
PROPRIEDADE N.17 - 19/20
A=0.3800E+03 12=0.1267E+05 13=0.1143E+05  J=0.2022E+05 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=78.000 SF3=0.850
h2=19.000 h3=20.000 €2=9.500 €3=10.000
x3
T
28.0 —>  x2 (eixo local)
F—19.0 —
PROPRIEDADE N.18 - 19/40
A=0.7600E+03 12=0.1013E+06 13=0.2286E+05  J=0.6420E+05 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=118.00 SF3=0.850
h2=19.000 h3=40.000 e2=9.500 e3=20.000
A x3
T
45)_.0 > x2 (eixo local)
—19.0—
PROPRIEDADE N.21 - 19/60
A=0.1140E+04 12=0.3420E+06 13=0.3429E+05  J=0.1098E+06 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=158.00 SF3=0.850
h2=19.000 h3=60.000 e2=9.500 e€3=30.000
A x3
T
65)_.0 —> X2 (eixo local)
F—19.0—
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McA A\ PROJETOSE CONSULTORIA

TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm.)
PROPRIEDADE N.22 - 19/15
A=0.2850E+03 12=0.5344E+04 13=0.8574E+04  J=0.1109E+05 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=68.000 SF3=0.850
h2=19.000 h3=15.000 €2=9.500 e3=7.500
A x3
T
1 i.o > x2 (eixo local)
—19.0—
PROPRIEDADE N.23 - 15/15
A=0.2250E+03 12=0.4219E+04 13=0.4219E+04  J=0.7130E+04 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=60.000 SF3=0.850
h2=15.000 h3=15.000 €2=7.500 €3=7.500
A x3
T
1 i.o > x2 (eixo local)
—15.0—
PROPRIEDADE N.25 - 19/15 - 19/60
Inicio:prop. n® = H= 15.000 Fim: prop. n°.= H=60.000
Material = 1 - CONC Perimetro=138.00 SF3=0.850
PROPRIEDADE N.26 - 19/60 - 19/15
Inicio:prop. n° = H= 60.000 Fim: prop. n®.= H=15.000
PROPRIEDADE N.28 - 19/50
A=0.9500E+03 12=0.1979E+06 13=0.2858E+05  J=0.8700E+05 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=138.00 SF3=0.850
h2=19.000 h3=50.000 €2=9.500 €3=25.000
x3
T N .
50.0 > X2 (eixo local)
L
—19.0—
PROPRIEDADE N.31 - 50/80
A=0.4000E+04 12=0.8333E+06 13=0.2133E+07  J=0.2038E+07 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=260.00 SF3=0.850
h2=80.000 h3=50.000 €2=40.000 €3=25.000
A x2
T N .
8_(2.0 2> X3 (eixo local)
—-50.0—
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McA A\ PROJETOSE CONSULTORIA

TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm.)
PROPRIEDADE N.32 - 19/30
A=Q5700E+03 12=0.1715E+05 13=0.4275E+05  J=0.4159E+05 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=98.000 SF3=0.850
h2=30.000 h3=19.000 e2=15.000 €3=9.500
X2
T
32.0 ’ > x3 (eixo local)
F—19.0—
PROPRIEDADE N.33 - 19/60
A=0.1140E+04 12=0.3420E+06 13=0.3429E+05 J=0.1098E+06 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=158.00 SF3=0.850
h2=19.000 h3=60.000 €2=9.500 €3=30.000
\ X3
T
62.0 —>  x2 (eixo local)
F—19.0 —
PROPRIEDADE N.34 - 19/80
A=0.1520E+04 12=0.8107E+06 13=0.4573E+05 J=0.1555E+06 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=198.00 SF3=0.850
h2=19.000 h3=80.000 €2=9.500 €3=40.000
\ x3
T
83.0 > x2 (eixo local)
F—19.0—
PROPRIEDADE N.35 - 19/19
A=0.3610E+03 12=0.1086E+05 13=0.1086E+05  J=0.1835E+05 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=76.000 SF3=0.850
h2=19.000 h3=19.000 €2=9.500 €3=9.500
A x3
T
12.0 > x2 (eixo local)
F—19.0—
PROPRIEDADE N.38 - 50/50
A=0.2500E+04 12=0.5208E+06 13=0.5208E+06  J=0.8802E+06 SF2=0.850
Material = 1 - CONC Perimetro=200.00 SF3=0.850
h2=50.000 h3=50.000 €2=25.000 €3=25.000
\ x2
i N ‘
55)-.0 2> x3 (eixo local)
—50.0 —
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McA #\ PROJETOS E CONSULTORIA |

TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm.)
PROPRIEDADE N.101 - U#150x50#2.65

A=0.6394E+01 12=0.1421E+02 13=0.2057E+03 J=0.1497E+00 SF2=0.500
Material = 2 - STEE Perimetro=48.788 SF3=0.500
h2=15.000 h3=5.000 e2=7.500 e3=3.885
U# 150x50#2.65

PROPRIEDADE N.102 - 2L L1.5"x1/8"

A=0.4637E+01 12=0.6474E+01 13=0.1982E+03  J=0.1501E+00 SF2=0.500
Material = 2 - STEE Perimetro=22.860 SF3=0.500
h2=-7.380 h3=3.810 e2=-3.690 e3=2.740

2L L1.5"x1/8" D=-150. lado maior costa-a-costa

PROPRIEDADE N.105 - U#125x50#2.65

A=0.5732E+01 12=0.1335E+03 13=0.1350E+02  J=0.1342E+00 SF2=0.500
Material = 2 - STEE Perimetro=43.788 SF3=0.500
h2=5.000 h3=12.500 e2=3.771 €3=6.250
U# 125x50#2.65

PROPRIEDADE N.106 - 2L L1.5"x1/8"

A=0.4637E+01 12=0.6474E+01 13=0.1309E+03  J=0.1501E+00 SF2=0.500
Material = 2 - STEE Perimetro=22.860 SF3=0.500
h2=-4.880 h3=3.810 e2=-2.440 €3=2.740
2L L1.5"x1/8" D=-125. lado maior costa-a-costa

PROPRIEDADE N.107 - U#125x50#2.65

A=0.5732E+01 12=0.1335E+03 [3=0.1350E+02  J=0.1342E+00 SF2=0.500
Material = 2 - STEE Perimetro=43.788 SF3=0.500
h2=5.000 h3=12.500 e2=3.771 e3=6.250
U# 125x50#2.65

PROPRIEDADE N.111 - Ue#150x60x20#2.65

A=0.7753E+01 12=0.3803E+02 13=0.2669E+03  J=0.1815E+00 SF2=0.500
Material = 2 - STEE Perimetro=59.045 SF3=0.500
h2=15.000 h3=6.000 e2=7.500 e3=4.078
Ue# 150x60x20#2.65

PROPRIEDADE N.112 - []5x5x0.26

A=0.5019E+01 12=0.1881E+02 13=0.1881E+02  J=0.2813E+02 SF2=0.440
Material = 2 - STEE Perimetro=20.000 SF3=0.440
h2=5.000 h3=5.000 €2=2.500 e3=2.500
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McA #N PROJETOSE CONSULTORIA

TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm.)
PROPRIEDADE N.115 - D1

A=0.7854E+00  12=0.4909E-01  13=0.4909E-01 J=0.9817E-01 SF2=0.890

Material = 2 - STEE Perimetro=3.142 SF3=0.890
h2=1.000 h3=1.000 e2=0.500 €3=0.500
Circ., Diametro= 1.000

PROPRIEDADE N.116 - L2"x1/8"

A=0.3125E+01 12=0.7907E+01 13=0.7907E+01 J=0.1021E+00 SF2=0.500
Material = 2 - STEE Perimetro=20.320 SF3=0.500
h2=5.080 h3=5.080 e2=3.692 e3=3.692
L 2"x1/8"

PROPRIEDADE N.118 - L2"x1/8"

A=0.3125E+01 12=0.7907E+01 13=0.7907E+01 J=0.1021E+00 SF2=0.500
Material = 2 - STEE Perimetro=20.320 SF3=0.500
h2=5.080 h3=5.080 e2=3.692 e3=3.692
L 2"x1/8"

PROPRIEDADE N.121 - D1.6

A=0.2011E+01 12=0.3217E+00 13=0.3217E+00  J=0.6434E+00 SF2=0.890

Material = 2 - STEE Perimetro=5.027 SF3=0.890
h2=1.600 h3=1.600 €2=0.800 €3=0.800
Circ., Diametro= 1.600

PROPRIEDADE N.125 -

Espessura = 1.000
Material = 2 - STEE

PROPRIEDADE N.151 - Ue#200x60x20#2.65

A=0.9078E+01 12=0.5271E+03 13=0.4166E+02  J=0.2125E+00 SF2=0.500

Material = 2 - STEE Perimetro=69.045 SF3=0.500
h2=6.000 h3=20.000 e2=4.339 e3=10.000
Ue# 200x60x20#2.65

PROPRIEDADE N.152 - Ue#100x50x17#2.65

A=0.5739E+01 12=0.8946E+02 13=0.1976E+02  J=0.1343E+00 SF2=0.500

Material = 2 - STEE Perimetro=43.845 SF3=0.500
h2=5.000 h3=10.000 e2=3.221 e€3=5.000
Ue# 100x50x17#2.65

PROPRIEDADE N.153 - D1

A=0.7854E+00  12=0.4909E-01 13=0.4909E-01 J=0.9817E-01 SF2=0.890
Material = 2 - STEE Perimetro=3.142 SF3=0.890
h2=1.000 h3=1.000 e2=0.500 €3=0.500
Circ., Diametro= 1.000

PROPRIEDADE N.154 - L1.5"x1/8"

A=0.2319E+01  12=0.3237E+01  13=0.3237E+01 J=0.7506E-01 SF2=0.500
Material = 2 - STEE Perimetro=15.240 SF3=0.500
h2=3.810 h3=3.810 e2=2.740 e3=2.740
L 1.5"x1/8"
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LISTA DE MATERIAL RESUMIDA

Resumo de A ¢ 0 (parabarras exibidas na tela)

Segao Comprimento Total Peso| Sub-total
(meter) (kN ) (kN)
Lam./Sol.- Peso de aco:
L 1.5"x1/8" 1119.60 20.377
L:2"x1/8" 266.55 6.539 26.916
TOTAL Lam./Sol. = 26.916
Chapa dobrada- Peso de aco:
U# 125x50#2.65 200.47 9.020
U# 150x50#2.65 335.99 16.865 25.884
Ue# 100x50x17#2.65 91.80 4136
Ue# 150x60x20#2.65 669.60 40.754
Ue# 200x60x20#2.65 40.24 2.868 47.758
TOTAL Chapa dobrada = 73.642
Especial- Peso de aco:
Propriedade n.°115 431.29 2.659
Propriedade n.°121 282.82 4.464
Propriedade n.°153 59.06 0.364 7.487
TOTAL Especial = 7.487
Peso total: 109.071
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