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0,14% e o seu PIB per capita foi de R$ 30.302,65/hab/ano, valor inferior ao das regiées a que o municipio
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A lluminagdo Publica assume papel fundamental na qualidade de vida e segurancga para as cidades, em virtude
do crescimento da urbanizagdo e dos problemas gerados por esse crescimento. Atualmente, a falta ou
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1. INTRODUCAO

O presente relatdrio apresenta os estudos ambientais para implantacdo do Projeto de Parceria
Publico Privada (PPP) destinada a modernizagao, eficientizacdo, expansdo, operagdo e manutencdo
da infraestrutura da rede de iluminagdo publica no Municipio de Leme localizado no estado de Sao
Paulo.

Este documento foi elaborado contendo o conjunto de elementos necessarios e suficientes para
atender aos requisitos previstos no art. 10, VIl da Lei 11.079 de 2004, que referencia a necessidade
de avaliagdo do impacto ambiental do empreendimento, considerando conjuntamente os
resultados do Projeto Conceitual de Engenharia, eventuais andlises jd procedidas por o6rgao
ambiental competente, e avaliando todas as questdes relacionadas ao licenciamento ambiental ou
a riscos ambientais.

Ademais, é importante ressaltar que este trabalho se constitui apenas em atividade de apresentacao
o Relatério Ambiental para a formacdo dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econ6mica e Ambiental
e suporte a estruturagdo da Implantagdo da PPP de Iluminacdo Publica no municipio de Leme, no
Estado de Sdo Paulo. A presente analise tem o objetivo exclusivo de servir como base estruturada
de informagOes, subsidiando o edital de licitacdo para delegacdo, por meio de Concessdo
Administrativa, dos servigos de lluminagao Publica no municipio de Leme, dando suporte as decisdes
futuras da Administracdo Publica.

11 Apresentacao

A lluminagdo Publica é essencial a seguranca e a qualidade de vida nos centros urbanos, agindo
como instrumento de cidadania, permitindo aos habitantes desfrutar do espaco publico nos
periodos em que a iluminacdo natural ndo seja suficiente. Atua na seguranca do trafego, previne a
criminalidade, embeleza as areas urbanas, enaltece monumentos de valor artistico, prédios e
paisagens, orienta percursos e permite aos cidaddos aproveitarem melhor as dreas de lazer
(DAMBISKI, 2007). Isto favorece as atividades de turismo, comércio e lazer e ainda estimula a cultura
do uso eficiente e racional da energia elétrica, contribuindo, assim, para o desenvolvimento social
e econémico.

Neste documento sdo analisados atores e etapas do licenciamento ambiental, diagndstico
ambiental do municipio, passivos socioambientais eventualmente existentes e aqueles que possam
surgir a partir da execu¢do das atividades previstas para atualizacdo e modernizagao da rede de
iluminagdao no municipio de Leme no estado de S3o Paulo.

2 Aspectos gerais de Leme

Neste capitulo, serdo apresentados os aspectos relevantes para a compreensao urbana em Atibaia:
e Histdrico de ocupacao territorial
e Aspectos ambientais
e Insergdo regional
e Caracterizacdo demografica
e Caracterizacao socioeconémica
e Configuracdo do espago urbano municipal
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2.1 Histdricos da ocupagao territorial

O surgimento de Leme, estd diretamente relacionado com a Companhia Paulista de Estradas de Ferro.
Afinal, com a expansdo da cultura do café no interior paulista, essa companhia ferroviaria construiu um
ramal rumo a Ribeirdo Preto que foi decisivo na formagdao do municipio.

O inicio da construgdo deste ramal é datado de fevereiro de 1876, iniciou-se em Cordeiros (atualmente
cidade de Cordeirdpolis), passando por Araras e Pirassununga indo ate as margens do Rio Moji-Guagu
(onde hoje é a cidade de Porto Ferreira). Talvez para abastecimento de lenha - pois as locomotivas eram
assim movidas -, construiu-se uma estacao de madeira nas terras de Manoel Leme, ficando este local
desde entdo conhecido como "parada do LEME".

Manoel Gomes Neto, comerciante que contratava o pessoal para trabalhar na construcao da estrada de
ferro, construiu um pequeno rancho nas terras de Manoel Leme. Ali estabeleceu um pequeno comércio
para atender aos funciondrios da companhia paulista que 13 estivessem. A partir desse comércio, surgiu
um pequeno povoado. Em 1885, Manoel Gomes Neto conheceu o artista e escultor Luiz Dias dos Santos,
recém chegado a localidade. Ambos se tornaram amigos e colaboraram muito para o desenvolvimento
da cidade. A visdo para negdcios aliada a arte rendeu ao povoado novas construcées: Igreja, Hospital,
Pragas Publicas, Escolas, Estabelecimentos comerciais etc.

A pequena estacdo de madeira deu lugar a uma imponente Estacdo Ferrovidria para receber novas
pessoas e cargas que |d chegavam. Com o crescente desenvolvimento do povoado do entorno da Estacdo
Manoel Leme, foram criados o Distrito Policial, o Distrito de Paz e finalmente em 29 de agosto de 1895,
pela lei Estadual nimero 358, Leme foi elevada a condicdo de municipio sendo desmembrado do
municipio de Pirassununga, tendo o seu surgimento as margens da ferrovia da Companhia Paulista de
Estradas de Ferro. Por este fato, em 29 de agosto é feriado municipal na cidade.

A data de 29 de agosto também é lembrada no nome da avenida principal de Leme, denominada Avenida
29 de Agosto. E nessa avenida que se encontra a sede da Prefeitura Municipal, da CAmara dos Vereadores,
além de diversas agéncias bancdrias e empresas de varejo. E nessa avenida também, que acontecem os
desfiles civicos do dia 29 de agosto e 7 de setembro. Fanfarras famosas como a da escola Newton Prado,
SESI, Escola Técnica, Comércio e a do Velho Capitdo, atraem milhares de pessoas nos dias dos desfiles.

A antiga Estacdo Ferrovidria da Companhia Paulista, que deu origem a cidade, hoje foi transformada na
Casa da Cultura de Leme. Na Casa da Cultura ha um museu, salas para reunides, e uma imensa praga onde
se realizam diversos eventos publicos: Shows populares, festas civicas, apresentagdes, comemoragdes
esportivas, encontros ecuménicos, comicios politicos, entre outros.

Anos depois, apds diversos anos de tradicdao na festa de natal, Leme também ficou conhecida como a
cidade do Papai Noel. Nos meses de dezembro recebe diversos visitantes das cidades vizinhas para ver a
decoracdo e a iluminagdo natalina, e curtir com as criangas a festa de chegada do "bom velhinho".

2.2 Aspectos ambientais

A avaliagdo dos aspectos ambientais em Leme inclui:
e Relevo municipal, clima e solo
e Recursos hidricos, envolvendo os principais corpos d’agua e bacias
e Fauna eflora, avaliando os biomas existentes e cobertura vegetal, com principais restricdes
associadas, e breve discussdo sobre afauna
e Presenca de unidades de conservacdao e outras dreas protegidas, com as respectivas
condicionantes sobre o uso do solo no entorno.
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2.2.1 Relevos e solos

A cidade possui relevo suave na drea urbana e em partes da drea rural, o que facilita a expansdo urbana,
o excelente aproveitamento agricola e o transporte por bicicletas (barato e ndo poluente), o qual é
bastante comum pelo municipio.

Leme possui uma area de 403,1 km?2.localizada no centro-leste do Estado de S&o Paulo.

De acordo com o Mapa Pedoldgico do Estado de Sdo Paulo Revisado e Ampliado, elaborado pelo Instituto
Florestal, sdo encontrados no municipio: Latossolos Vermelho-amarelos; Latossolos Vermelhos;
Argissolos Vermelho-amarelos; Gleissolos Haplicos; Neossolos Quartzarénicos; Neossolos Litdlicos; e
Nitossolos Vermelhos (ROSSI, 2017). H4, no entanto, uma clara predominancia dos latossolos, seguidos
pelos argissolos.

Descricdo dos tipos de solos existentes em Leme (IAC, 2020): - Latossolos sdo solos minerais,
homogéneos, com pouca diferenciacao entre os horizontes ou camadas. Sao profundos, bem drenados e
com baixa capacidade de troca de cations, com textura média ou fina (argilosa ou muito argilosa);19 -
Argissolos sdo solos minerais com nitida diferenciacdo entre as camadas ou horizontes. Esta diferenciacdo
é reconhecida em campo especialmente pelo aumento, por vezes abrupto, nos teores de argila em
profundidade; - Gleissolos sdo solos minerais formados em condi¢bes de saturagdo de dgua e estdo
presentes principalmente em planicies ou varzeas inunddveis.

Apresentam coloracdo pouco viva, esmaecida, com tendéncia as cores acinzentadas. Sua textura é
variavel (de arenosa a argilosa), e sua fertilidade também (de baixa a elevada), dependendo dos solos do
seu entorno e de solos localizados a montante; - Neossolos sdo solos com pequeno desenvolvimento
pedogenético. Podem ser caracterizados por pequena profundidade (rasos), por predominio de areias
guartzosas ou pela presenca de camadas distintas herdadas dos materiais de origem; - Nitossolos sdo
solos minerais homogéneos, ou seja, tém pequena ou nenhuma diferenciacdo de cor com a profundidade.
Sdo argilosos, com estrutura que favorece a retencdo de dgua, mas que mantém boa drenagem.

2.2.2. Clima

De acordo com a classificacdo climatica estabelecida por Képpen, Leme se enquadra no tipo climatico
Aw (clima tropical com inverno seco). A temperatura média anual no municipio é de 21,7 2C, com minima
média de 15,2 2C e maxima média de 28,1 2C (CEPAGRI, 2020). O municipio possui trés estacoes
pluviométricas cadastradas no site do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).

Pode-se observar uma variacdao sazonal, com um periodo seco entre os meses de abril a setembro e um
periodo chuvoso entre outubro e mar¢o. O més mais seco do ano é julho, com uma precipitacao
acumulada média de 24 mm, e o mais chuvoso, janeiro, com uma média de 240 mm. A precipitacdo
acumulada média anual no municipio é de 1.317 mm.

2.2.3. Recursos hidricos

Leme estd localizado na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 09, na bacia
hidrografica do rio Mogi Guacu que atravessa o municipio no sentido norte-sul, a cerca de 15 km da zona
urbana (PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LEME, 2015) e sub-bacia do Alto Mogi (CBH-MOGI, 2019). A
UGRHI 09 é composta por 38 municipios e concentra 3,53% da populagdo do estado, com 92,5% dos seus
habitantes vivendo em area urbana (CETESB, 2019a). Os principais mananciais superficiais presentes em
Leme sdo o rio Mogi Guagu (manancial de grande porte), e os ribeirdes do Meio e do Roque (mananciais
de interesse regional) (CBH-MOGI, 2019).
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O Rio Mogi Guagu passa nos bairros Caju, Ibicatu e Taquari-Ponte. O Cérrego do Taquari é um curso de
dgua importante no municipio de Leme, para um grande nimero de propriedades é o Unico recurso
hidrico e encontra-se em acentuado grau de assoreamento e degradacdo conforme levantamento prévio
elaborado pela Casa da Agricultura (Braga, 2008).

Alguns dos outros cursos d’agua que compdem a rede de drenagem natural do municipio sdo os cérregos
Serelepe, Batinga, do Rold3o, do Guaratd, da Invernada, do Constantino, Monjolo, Agua da Posse, do
Acude e do Sapezal (LEME, 2014). A UGRHI 09 é a que possui o maior numero de aquiferos aflorantes,
com uma reserva explotavel de 24,0 m3 /s (CETESB, 2019a).

Leme apresenta quatro unidades aquiferas em seu territorio: Tubarao; Serra Geral Intrusivas, Guarani e
o Aquiclude Passa Dois (DAEE et al., 2005). O Aquifero Tubardo apresenta sua porcao aflorante no centro
leste do estado de S3o Paulo. E constituido por rochas que datam do Carbonifero Superior, depositadas
em ambiente glacial continental, fluvial e lacustre, e também em ambiente marinho raso. Essas variagdes
tornam esse aquifero extremamente heterogéneo, com dificil definicdo dos parametros hidrogeolégicos
(CETESB, 2019a).

O Aquifero Serra Geral é uma unidade hidrogeolégica fraturada, constituido pelos basaltos da Formacgao
Serra Geral, originados a partir de intensa atividade vulcanica. Tem extensdo regional, porém com
condicBes aquiferas distintas determinadas por suas descontinuidades (CETESB, 2019a).

O Aquifero Guarani é o maior manancial de dgua doce subterranea transfronteirico do mundo. Estd
localizado na regido centro-leste da América do Sul, abrangendo, no territério brasileiro, os estados de
Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Ocorre
em 76% do territério do estado de Sdo Paulo e sua drea de afloramento (cerca de 16.000 km2 ) esta
inserida na Depressdo 21 Periférica. E um aquifero granular, homogéneo e regionalmente livre a
dominantemente confinado (DAEE et al., 2005).

J4 o grupo Passa Dois é uma unidade hidrogeolégica sedimentar de extensdo regional que separa os
Aquiferos Tubardo e Guarani. Por se constituir um aquiclude, contém 4gua, mas apresenta
permeabilidade extremamente baixa (DAEE et al., 2005).

A captacio e o tratamento da agua distribuida no municipio sio realizados pela Superintendéncia de Agua
e Esgoto da Cidade de Leme (SAECIL). A fonte primaria de abastecimento municipal é uma captagao
superficial no ribeirdo do Roque junto ao distrito de Souza Queiroz. A dgua é entdo direcionada para a
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) municipal e, apds tratamento convencional, é distribuida para a
populacao.

Nos bairros rurais Taquari Ponte e Caju, o abastecimento é realizado através de captacdo de agua
subterranea em dois pogos profundos. No bairro Taquari, a captacdo é realizada através de dois pocos
rasos. Aquiclude Passa Dois Guarani Serra Geral, intrusivas Tubardo Limite municipal de Leme é uma mina
natural. Nestes casos, a dgua é somente clorada, armazenada em reservatérios e depois distribuida a
populagdo desses bairros (SAECIL, 2020a).

A rede de agua atende quase a totalidade da area urbanizada de Leme (99,39%). Com relacdo ao
esgotamento sanitario, os esgotos coletados sao langados “in natura” ao longo dos Cdérregos Invernada,
Constantino e Ribeirdo do Meio, desaguando no Rio Mogi Guagu (Lei Complementar n° 280 de
28/03/2000).
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O esgoto do municipio é coletado através de dois coletores tronco, um que atende a bacia do rio
Constantino e do ribeirdo do Meio (regido norte) e outro que atende a bacia dos cérregos Serelepe e
Batinga (regido sul). O esgoto é entdo encaminhado a Esta¢do de Tratamento de Esgoto (ETE) municipal,
onde o tratamento é realizado através de quatro etapas: gradeamento, desarenacao, lagoas de aeragdo
e lagoa de decantac¢do . Apds o tratamento, o efluente é clorado e lancado no ribeirdo do Meio (SAECIL,
2020b). A bacia do Ribeirdo do Meio possui uma area de aproximadamente 252 km? e situa-se entre os
paralelos 22°04'24” e 22°15’46" de latitude S e 47°15’18" e 47°27'32” longitude W, na regido nordeste
do Estado de S3o Paulo, fazendo parte da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Rio Mogi
Guacu 09 (UGRHI—-09). O Ribeirdo do Meio drena a area urbana do municipio de Leme, sua nascente esta
localizada a oeste do municipio de Leme a uma altitude aproximada de 788 metros, e sua foz no Rio Mogi
Guagu, a nordeste com altitude aproximada de 530 metros (SOUZA, 2010).

2.2.4. Fauna e flora

Em 2012 (Ligo et al) realizaram um levantamento dos mamiferos de médio e grande porte em duas
fazendas localizadas em Leme, interior do estado de Sdo Paulo. No total, foram registradas 15 espécies
de mamiferos de médio e grande porte. Sendo 12 espécies registradas a partir de armadilha fotografica,
transectos e busca ativa: Callithrix penicillata, Dasyprocta azarae, Dasypus sp., Didelphis albiventris, Eira
barbara, Euphractus sexcinctus, Lepus europaeus, Mazama sp., Nasua nasua, Procyon cancrivorus, Puma
concolor e Sylvilagus brasiliensis. E trés espécies foram levantadas através de entrevistas: Coendou sp.,
Galictis cuja e Sapajus sp. A riqueza de mamiferos amostrada através dos métodos padronizados (S obs =
12) atingiu 68,5% da riqueza estimada (S est = 17,5 + 1,66), ndo apresentando uma estabilizagdo da curva
de rarefacdo e sugerindo que mais espécies podem ser registradas com o aumento do esforco de
amostragem.

O levantamento permitiu conhecer algumas espécies de mamiferos de médio e grande porte que
ocorrem na regido. O registro de espécies vulneraveis a extingdo como Puma concolor, e deficiente de
dados como Dasyprocta azarae, indicam a importancia da conservacdo desses fragmentos. Além disso, a
curva de rarefacdo ndo atingiu a assintota, portanto, ha a necessidade de estudos com um maior esforgo
amostral para conhecer melhor a riqueza da regido e definir possiveis agdes de manejo e conservagao da
fauna.

J4 a vegetacdo predominante pertence a Floresta Estacional Semidecidual (PREFEITURA DO MUNICIPIO
DE LEME, 2015).

As florestas estacionais semideciduais, classificadas anteriormente como florestas subcaducifélias, sdao
formacdes de ambientes menos Umidos do que aqueles onde se desenvolve a floresta ombrofila densa.
Em geral, ocupam ambientes que transitam entre a zona Umida costeira e o ambiente semidrido. Dai
porque esta vegetacdo também é conhecida como “mata seca”. Quase que totalmente substituida pela
cana-de-aglcar e culturas diversas, pode-se verificar, pelos poucos remanescentes, que esta formacao
ocupa a parte sudoeste da Mata Sul, na transigdo com o Agreste. Esta formacdo vegetal apresenta um
porte em torno de 20 metros (estrato mais alto) e apresenta, como caracteristica importante, uma
razoavel perda de folhas no periodo seco, notadamente no estrato arbéreo. Na época chuvosa, a sua
fisionomia confunde-se com a da floresta ombréfila densa, no entanto, no periodo seco, nota-se a
diferenca entre elas (EMBRAPA,2009).

A expansdo da cana-de-aglcar no municipio de Leme foi marcante a partir de 1960, chegando a
ultrapassar a area plantada de algoddao em 1980 e tornando-se a principal cultura do municipio.
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2.2.5. Areas protegidas

Novos empreendimentos de urbanizacdo ou infraestrutura estdo sujeitos a restricbes quanto ao
aproveitamento de areas e a retirada de vegetagdo segue a a¢do dos instrumentos legais e normativos:

i. Lei n? 12.651, 25/05/2012, conhecida como novo Cédigo Florestal;

ii. Lein211.428,22/12/2006, que disp&e sobre a utilizacdo e protec¢io da vegetacio nativa
do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias

iii. Resolucdo SMA n2 72, 18/07/2017, que dispde sobre os procedimentos para analise dos
pedidos de supressdo de vegetagdo nativa para parcelamento do solo, condominios ou
gualquer edificacdo em area urbana e o estabelecimento de area permeavel na area
urbana para os casos que especifica condominios ou qualquer edificagdio em area
urbana e o estabelecimento de area permedvel na area urbana para os casos que
especifica.

No territério de Leme, incidem distintas areas protegidas, na forma de:

= Unidades de conservagao:

» Areas de protecdo permanente (APPs), nos termos da Lei n? 12.651/2012, que incluem: o
Margens de corpos d"agua,

= APPs, nas quais sao permitidas intevengaes que se justifiquem pelo interesse publico

2.2.6 Insergdo regional

O municipio de Leme esta localizado na regido centro-leste do estado de Sdo Paulo (a 189 km da capital,
Sdo Paulo), possui uma area total de 402,87 km2 e altitude média de 620 m.

Limita-se ao norte com os municipios de Santa Cruz da Conceicdo e Pirassununga, a leste com Aguai e
Mogi Guacu, ao sul com Araras e a oeste com Corumbatai e Rio Claro . A principal via de acesso ao
municipio, a partir da capital, é a Rodovia Anhanguera (SP 330).

2.2.7 Aspectos territoriais, uso e ocupagao do solo

Encontramos informacGes mais detalhadas na Lei Complementar n2 152/95, o qual legisla sobre o uso e
ocupacdo do solo. Nela, existem varias defini¢cdes sobre o parcelamento do solo, entre as quais cabe
elencar: divide o espaco territorial de Leme em Zona Urbana, Zona de Expansado Urbana, Zona Rural e
Zona de Preservacdo Ambiental.

A Macrozona Rural é a que ocupa o maior espaco territorial de Leme, abrangendo 77,71% da area total
do municipio. A Macrozona de Protecao Ambiental ocupa 10,21%; a Macrozona de Adensamento Urbano
(perimetro urbano), 9,34%; e a Macrozona de Expansdo Urbana, 2,74% (2,09% representada pela Zona
de Expansdo Urbana e 0,65%, pela Zona Especial do Aeroporto) (LEME, 2019).

2.2.8 Caracterizacdao demografica

A densidade demografica média do municipio, calculada com base no censo demografico realizado pelo
IBGE em 2010, é de 227,75 hab/km?2. No entanto, uma vez que 97,9% da populacdo de Leme reside em
area urbana, a densidade é bastante diferente nas 4reas urbana e rural, variando entre menos de 200
hab/km2 na maior parte da drea rural a mais de 3.000 hab/km2 em parte da area urbana (IBGE, 2011).

A Macrozona Rural é a que ocupa o maior espaco territorial de Leme, abrangendo 77,71% da area total
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do municipio. A Macrozona de Protegao Ambiental ocupa 10,21%; a Macrozona de Adensamento Urbano
(perimetro urbano), 9,34%; e a Macrozona de Expansdo Urbana, 2,74% (2,09% representada pela Zona
de Expansdo Urbana e 0,65%, pela Zona Especial do Aeroporto).

2.3 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um indicador que considera trés dimensdes
do desenvolvimento humano: longevidade, educagéo e renda, variando de 0 a 1 (SEADE, 2020). Quanto
mais proximo de 1, melhor é considerado o desenvolvimento humano naquele municipio. Com base no
valor do IDHM, os municipios sdo classificados em cinco categorias.

O IDHM de Leme é de 0,744 (Tabela 3). Este valor é um pouco inferior ao do estado de S3ao Paulo, mas
ambos sdo classificados na categoria alto. De acordo com o valor do IDHM, Leme ocupa a 6672 posicao
entre os 5.565 municipios brasileiros (PNUD, IPEA e FJP, 2020).

2.3.1 indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

Para apoiar os municipios paulistas na orientac¢do de suas politicas municipais de desenvolvimento social,
o estado de S3o Paulo criou um indicador sintese denominado indice Paulista de Responsabilidade Social
(IPRS). O IPRS indica o estagio de desenvolvimento de cada municipio em trés dimensées (renda,
escolaridade e 31 longevidade), dividindo os mesmos em cinco grupos: desiguais, dinamicos, em
transicdo, equitativos e vulneraveis (SEADE, 2019).

Para cada uma das dimensdes consideradas para o célculo do IPRS, o indice apresenta um indicador
sintético setorial (Riqueza, Longevidade e Escolaridade), que podem variar em uma escala de 0 a 100. O
indicador “Riqueza” é calculado a partir de registros administrativos fornecidos anualmente pelas
Secretarias da Fazenda e Planejamento e da Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de S3o Paulo, do
Ministério da Economia e do Instituto Nacional do Seguro Social (INSS). O indicador “Longevidade”
emprega projecdes populacionais, dados do Registro Civil (de dbitos e nascimentos) e estimativas
produzidas pela Fundagdo Seade. Ja o indicador “Escolaridade” utiliza dados provenientes do Censo
Escolar e do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb), publicados pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep), érgao ligado ao Ministério da Educagédo (MEC).

Os parametros que comp&em cada um dos indicadores sintéticos e suas respectivas contribuicées foram
em 2018: riqueza 36, longevidade 72, escolaridade 64. Posi¢ao de Leme no ranking estadual : riqueza 279,
longevidade 304 e escolaridade 152.

Verifica-se que em relacdo ao indicador riqueza, Leme apresentou pontuacao inferior a média do estado
e da RA de Campinas, sendo classificado na categoria de baixa riqueza. Leme apresentou alta longevidade,
com pontuacdo igual a do estado, mas inferior a da RA de Campinas. A escolaridade também foi
considerada alta no municipio, sendo superior a média estadual e da RA de Campinas. Assim, em relacado
ao grupo IPRS, Leme foi classificado entre os municipios equitativos, que possuem baixos niveis de
riqueza, mas bons indicadores sociais (indices de longevidade e escolaridade médios ou altos).

2.3.2 Indicadores Economicos (economia, emprego e rendimento)

O Produto Interno Bruto (PIB) é um dos principais indicadores econémicos utilizados e representa o total
de bens e servigos produzidos em uma determinada localidade durante um periodo (geralmente um
ano) (SEADE, 2020). Em 2017, a participacdo do PIB do municipio de Leme no total do estado de Sao
Paulo foi de 0,14% e o seu PIB per capita foi de RS 30.302,65/hab/ano, valor inferior ao das regides a
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gue o municipio pertence e ao do estado.

O setor que mais contribuiu, em 2017, para a composicdo do PIB foi o de servicos (70,34% do total do
valor adicionado), seguido pelo industrial (26,39%) e depois pelo de agropecuaria (3,28%). Esta mesma
ordem entre os setores é observada nas regides de governo e administrativa a que Leme pertence e no
estado.

Em Leme, a participacdo dos empregos formais da area de servicos no total de empregos formais, em
2018, também foi a maior entre todos os setores (36,88%). No entanto, neste caso, a industria e o
comércio apresentaram uma participagdo muito préoxima ao setor de servigos, representando 31,20% e
26,37% do total de empregos formais, respectivamente. O setor de construgdo contribuiu com 3,09%
dos empregos formais daquele ano e o agropecuario, com 2,44%. A renda per capita média dos
habitantes de Leme é de RS 616,20/hab, mas 19,49% dos domicilios particulares apresentam renda per
capita de até 1/2 saldrio minimo.

2.3.3 Indicadores Vitais e de Saude

A taxa de natalidade, em 2018, foi de 12,06 nascidos vivos por mil habitantes, valor abaixo do das regiGes
de governo e administrativa e do estado de Sdo Paulo. A taxa de mortalidade infantil (6bitos de menores
de um ano por mil nascidos vivos) foi de 9,20, superior a da Regido Administrativa de Campinas, mas
inferior a da Regido de Governo de Limeira e do estado. J4 a taxa de mortalidade na infancia (6bitos de
menores de 5 anos por mil nascidos vivos), em 2018, foi de 10,03, inferior as taxas das regiGes de governo
e administrativa e do estado. Em ambos os casos, ja se atendeu a meta estabelecida pela Nag¢Ges Unidas,
através dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, de reduzir a mortalidade neonatal a menos de 12
por 1.000 nascidos vivos e a mortalidade de criancas menores de 5 anos a menos de 25 por 1.000 nascidos
vivos (ONU, 2020).

O planejamento da iluminagdo publica deve assegurar suporte de infraestrutura para todo esse
contingente, cabendo andlise sobre a existéncia de fatores exdgenos que podem transformar o
cenadrio, acelerando ou retardando o aumento populacional.

2.3.4 Indicadores de educagao

Os indicadores de educa¢do de Leme apontam que o municipio apresenta um nivel de escolaridade
superior a média estadual. As notas obtidas pelos estudantes da rede publica do municipio nos anos
iniciais e finais do ensino fundamental foram, respectivamente, de 7,0 e 5,3, ambas superiores a média
do estado de Sdo Paulo. Segundo IBGE (2020), em 2018, havia no municipio 36 escolas publicas de ensino
fundamental, com 728 professores e 12.181 alunos matriculados. De ensino médio, eram 15 escolas
publicas, com 286 professores e 3.060 alunos matriculados.

2.3.5. Indicadores de habita¢do e infraestrutura urbana

De acordo com os dados compilados pelo SEADE, a porcentagem de domicilios particulares urbanos
atendidos por servico regular de coleta de lixo em Leme é de 99,63%; por abastecimento de dgua, 99,66%;
e por coleta de esgoto sanitario, de 99,28%.

Esses dados sdo oriundos da uUltima Pesquisa Nacional de Saneamento Basico realizada pelo IBGE, que foi
publicada em 2010.

Segundo o Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgoto e o Diagndstico do Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos, publicados pelo Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), em 2018, 100% da
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area urbana de Leme é atendida pelos servigos de coleta regular de lixo e de abastecimento de dgua e
98,32%, pela coleta de esgoto, sendo tratado 100% do esgoto coletado (SNIS, 2019a, 2019b). Os
diagndsticos do SNIS sdo elaborados com base em dados fornecidos pelos préprios municipios.

2.4 Consideragoes finais
Este Relatério Ambiental Simplificado vem respeitar a lei organica do municipio de Leme-SP :

No artigo 122 a execucao de obras, atividades, processos produtivos e empreendimentos e a
exploragdo de recursos naturais de qualquer espécie, pelo Poder Publico ou pela iniciativa privada,
so serdo admitidas se houver resguardo do meio ambiente ecologicamente equilibrado precedidas:

- licenciamento prévio dos orgaos estaduais competentes;
Il - estudo de impacto ambiental.

No que se refere ao tema da Iluminacgdo publica, deverdo ser levados em consideracdo nas préximas
etapas os seguintes aspectos:

=  Pontos histdricos e turisticos

= Presenca de areas ambientalmente protegidas a leste do municipio, onde a ocupacgdo é
limitada e controlada

= Atratividade da regido, considerando a localizagcdo favoravel, préxima a Campinas, e a
presenca de areas providas de facil de acesso

=  Contingente significativo da populacdo que se desloca para outros municipios diariamente

= Inclusdo de novas dreas que permitam o acesso da populacdo ao lazer

= jluminagdo publica nas areas de grande trafego conforme citado no Plano Diretor de Leme

3.0 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Este item corresponde a identificacdo dos diferentes atores, etapas e prazos estimados do processo
de licenciamento ambiental em dmbito municipal, estadual e/ou federal para execucdo de servicos
de iluminagdo publica, incluindo a emissdo dos principais atos de regularidade ambiental,
normalmente associados ao setor.

Segundo o Manual de Licenciamento ambiental do Ministério do Meio Ambiente, elaborado em
2004, o licenciamento ambiental é uma requisicdo legal e um instrumento do Poder Publico para o
controle ambiental, sendo o procedimento no qual o Poder Publico, representado por érgaos
ambientais, autoriza e acompanha a implantacao e a operacgao de atividades, que utilizem recursos
naturais ou que sejam consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras.

De acordo com a Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n2 237 de 1997,
que regulamenta os aspectos de licenciamentos ambiental estabelecidos na Politica Nacional do
Meio Ambiente, em especifico no Art 2° § 192: “Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os
empreendimentos e as atividades relacionadas no Anexo 1, parte integrante desta Resolu¢do”. Em
andlise do referido anexo 1 da resolucdo, ndao foram identificadas atividades de substituicao,
modernizag¢do, instalagdo ou opera¢do de rede de iluminagdo publica, nem mesmo referente a
utilizacdo de antenas de propagacao eletromagnética, como passiveis de licenciamento ambiental.
Portanto, segundo o MMA 2004 e a Resolugdo CONAMA n? 237/97, ndo listam substituicdo,
modernizagdo, instalacdo ou operacgdo de rede de lluminacdo Publica como uma atividade sujeita a
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licenciamento ambiental.
3.1 Atores e Etapas

De acordo com a LEl COMPLEMENTAR N2 766, DE 21 DE DEZEMBRO DE 2018. “Dispde sobre o Cédigo de
Obras e Edificagdes do Municipio de Leme e da outras providéncias.

No Art. 42 Coloca que cabe ao Municipio a aprovacao de projetos e licenciamento das obras, observando
as disposicOes previstas na legislacdao urbanistica municipal, na legislacdo ambiental, neste COE, além da
legislacdo estadual e federal aplicavel. §12. Além dos dérgdos municipais competentes, constituem
instancias do processo de licenciamento, sempre que cabivel:

l. Corpo de Bombeiros do Estado, naquilo que diz respeito a seguranca contra incéndio e panico;

1. Orgdos federais e estaduais responsaveis pela prote¢do do patriménio ambiental, histérico e
cultural;

II. Concessiondrias dos servicos publicos; IV. Orgdos responsaveis pela fiscalizacdo do exercicio
profissional.
§29. A aprovagdo do projeto e a emissdo de licenca de qualquer natureza ndo implicam
responsabilidade técnica da municipalidade quanto a execugao da obra, salvo nos casos previstos
em lei.
Art. 52 O Municipio licenciara e fiscalizara a execugdo de todas as obras previstas neste COE, bem
como a utilizacdo das edificacGes, podendo, sempre que necessario ou exigido por lei, apoiar sua
decisdo em pareceres emanados de entidades com notdria especializagao.

3.2 Atos de Regularidade Ambiental Associados ao Setor

No Brasil, o servico de lluminacdo Publica era prestado, em sua grande maioria, pelas
concessiondrias distribuidoras de energia elétrica. Tal situagdo comegou a ser alterada, a partir da
Resolu¢do Normativa n° 414/2010, promulgada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),
gue dispde acerca do repasse dos ativos de lluminagdo Publica das distribuidoras para os municipios,
bem como sobre a competéncia dos municipios para a prestacdao deste servico. Tal disposicdo tem
base no artigo 30, inciso V da Constituicdo Federal, que determina a competéncia dos municipios
para “organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, 0s servigcos
publicos de interesse local...”.

Amparada pela determinagdo constitucional, a Resolugdo Normativa ANEEL n2 479/12 no art. 218,
determinou que as distribuidoras transferissem os ativos de iluminacdo publica (Luminarias,
lampadas, relés e reatores) as prefeituras.

Corroborando com o exposto, a Resolugdo Normativa n° 587/2013 teve um impacto importante no
segmento de lluminagdo Publica Brasil nos ultimos anos. Em 2013, a ANEEL determinou que até o
final de 2014 todos os ativos de Illuminacdo Publica que antes estavam em dominio das
concessiondrias de energia elétrica deveriam ser transferidos para os municipios, afetando
aproximadamente 42% de municipios brasileiros.

Além disso, o Mddulo 8 da Resolugdo da ANEEL n° 395/2009, estabeleceu as disposi¢des relativas a
conformidade dos niveis de tensdo de energia elétrica em regime permanente e deve ser levada em
conta para projeto e especificacdo de materiais de lluminacdo Publica. A confiabilidade do sistema
de iluminagdo esta diretamente ligada as condi¢cbes de fornecimento de energia elétrica e aos
corretos niveis de tensdo. Também, utilizada como base para projetos de lluminagdo Publica, tem-
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se a NBR 5101/2012, norma brasileira utilizada para determinar os parametros minimos a serem
considerados em um projeto de lluminagdo Publica e na sua verificagdo em campo apds ainstalagao.

4 Beneficios, riscos e impactos ambientais

Esta secdo traz a necessidade de avaliagdo dos beneficios, riscos e impactos ambientais associados
as solugbes que possam ser implementadas ao longo do processo de modernizagdo da rede de
iluminacdo publica. As informacdes abordadas a seguir, correspondem ao diagndstico do Municipio
de Leme/SP, refletindo as condic¢Bes atuais dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, considerando
a infraestrutura urbana para atualiza¢do da rede atual, bem como a geracdo de residuos e passivos
ao longo da operacao.

O objetivo principal deste diagndstico é identificar e descrever as inter-relagbes entre esses
componentes, possibilitando o entendimento da dinamica dos processos nas diferentes areas do
municipio.

4.1 Niveis Maximos de lluminagdo em Areas de Prote¢io Ambiental

As legislacOes federal, estadual e municipal ndo preveem niveis maximos de iluminagdo publica em
areas de protecdo ambiental.

Nos projetos de implantacdo que utilizarem postes préprios do Municipio de Leme devera ser
levado em conta o projeto mais eficiente e com a melhor relagdo custo-beneficio. A fim de garantir
a eficiéncia energética e evitar o desperdicio deiluminacdo, serdo avaliados aspectos como dispersao
da luz, poluicdo luminosa e niveis maximos de iluminacdo, que nao deverdo ultrapassar o dobro do
nivel minimo estabelecido na NBR 5101 —ABNT.

Em caso de relevante necessidade associada a segurancga publica, devidamente fundamentada, a
critério da SEMA, os niveis maximos de ilumina¢do poderdo ultrapassar o dobro do nivel minimo
estabelecido na NBR 5101 — ABNT.

Todos os projetos, bem como seus niveis luminotécnicos minimos, deverdo ser avaliados e
aprovados pela SEMA, e deverao obedecer ao estabelecido na NBR 5101 — ABNT.

Apds a aprovagao pela SEMA, o projeto de iluminagdo devera estar em condi¢Ges de aprovagao
junto a concessiondria de energia elétrica.

Além disso, um plano de lluminagdo Publica contendo dreas verdes deve levar em consideracdo ndo
sO os problemas de ordem luminotécnica, mas também as questdes técnicas paisagisticas, como o
crescimento das espécies vegetais, estacGes do ano, comportamento das espécies sob a
temperatura das lampadas, além, evidentemente, das questdes de ordem pratica e conceitual. De
tal modo, um roteiro basico de projeto deve considerar:

Vv Anédlise do projeto paisagistico;

v Caracteristicas da vegetacdo;

Vv Elementos de composic¢do da luz;

Vv Técnicas de iluminacdo criando efeitos;

v Escolha de ldmpadas e equipamentos;

v Cuidados com a manuteng3o, seguranga e consumo de energia e
Vv Tendéncias futuras.
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4.2 Arborizagao Urbana

A arborizacdo é muito importante dentro da configuracdo do espaco urbano. Os beneficios
ambientais proporcionados, tais como a diminui¢do da poluicdo, diminui¢cdo do calor e do ruido,
embelezamento e maior permeabilidade do solo, sdo essenciais a qualidade de vida.

Na relagdo entre a lluminagdo Publica e a arborizagdo, além da interferéncia desta no funcionamento
das redes elétricas, a obstrugdo das luminarias é um fato que deve ser tratado minuciosamente, pois
pode comprometer a eficiéncia e a qualidade do servigo de iluminacdo.

Existem equipamentos especificos para aplicagdo em locais densamente arborizados, no entanto as
acoes mais efetivas sdo o planejamento cuidadoso e a manutencdo adequada da arborizacdo. Diante
das atividades de modernizagao, eficientizagdo, expansdo, operagao e manuteng¢do da infraestrutura
da rede de iluminacao publica, sendo esta atividade passivel de isencdo de licenciamento ambiental,
ndo afasta a necessidade de obter autorizacdo prévia para eventual manejo em vegetacdo arborea.

4.3 Procedimentos para poda

LEI COMPLEMENTAR N° 801, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2019. "INSTITUI O NOVO CODIGO DE POSTURAS
DO MUNICIPIO DE LEME E DA DISPOSICOES CORRELATAS no CAPITULO IV DA PRESERVACAO DO MEIO
AMBIENTE, Art. 53.

No interesse do controle da polui¢cdo do ar e dgua, a Prefeitura exigird parecer técnico do 6rgao ambiental
estadual competente, sempre que lhe for solicitada licenca de funcionamento para estabelecimentos, a
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LEME, ESTADO DE SAO PAULO, AV. 29 DE AGOSTO, N2 668, CENTRO —
PABX (19) 3573-4000 — CEP 13610-210 — CNPJ/MF 46.362.661/0001-68 RUA DR. QUERUBINO SOEIRO,
231 — PABX (19) 3573-5600 — CEP 13610-080 — EMAIL: secretaria@camaraleme.sp.gov.br industriais ou
quaisquer outros que se configurem em eventuais poluidores do meio ambiente.

Art. 54 E proibido podar, cortar, danificar, derrubar, remover ou sacrificar arvores da arborizacdo publica,
sendo estes servicos de atribuicdo exclusiva da Prefeitura, obedecidas as disposi¢des da legislagao
federal, mediante fiscaliza¢do do Setor de Meio Ambiente do Municipio.

§ 1° Quando se tornar absolutamente imprescindivel, e obedecido o caput, o drgdao competente
ambiental da Prefeitura podera fazer a remocao ou o sacrificio de arvores a pedido de particulares.

§ 2° Para que nado seja desfigurada a arborizacdo do logradouro, cada remocao de arvore importara no
imediato plantio da mesma ou de nova arvore em ponto cujo afastamento seja o menor possivel da antiga
posicao.

§ 3° Excepcionalmente, podera a Prefeitura, a critério do 6rgdao ambiental competente, autorizar que o
particular faca a poda das arvores, desde que, restrita aos galhos necessarios, sendo vedada a poda
drastica.

Art. 55 Ndo é permitida a utilizacdo de arvores da arborizag¢do publica para a colocagdo de cartazes e
anuncios ou fixagao de cabos e fios, nem para suporte ou apoio de objetos de instalagdes de qualquer
natureza.

Art. 56 Fica terminante proibido atear fogo em restos de vegetacdo, entulhos ou congéneres na zona
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urbana.

Art. 57 Fica proibida a retirada de terra de qualquer area publica. Art. 58 Fica proibido comprometer, por
qualquer forma, a limpeza das aguas destinadas ao consumo publico. Art. 59 A arborizacdo no perimetro
urbano do Municipio obedecerd a critérios definidos pelo érgdgo ambiental competente, garantindo a
escolha de arvores adequadas para cada situacgao.

5 Seguranga Publica

A lluminagado Publica assume papel fundamental na qualidade de vida e segurancga para as cidades, em
virtude do crescimento da urbanizacao e dos problemas gerados por esse crescimento. Atualmente, a
falta ou deficiéncia de lluminagdo Publica contribui bastante para ocorréncia de crimes, com locais
escuros e a falta de iluminagdo prejudicando a populagdo, que geralmente, em razao do trabalho ou
estudo, acabam transitando a noite nas ruas do municipio.

5.1 IP e o sistema viario

A rede de iluminacgdo publica de Leme necessita crescer de acordo com a expansdo vidria
do municipio.

Se faz necessario levantamento da estrutura vidria do municipio dos bairros oficiais e se existem
algumas areas do territdrio sem denominacdo oficial (como Zonas Indefinidas) e que sdo conhecidas
pela populagdo por nomes locais. De todas as vias publicas existentes precisamos saber quais sdo as
classificadas como vias de transicdo e arteriais. E quais vias concentram a maiores registros de
acidentes de transito e se existe correlagdo com a iluminacgdo publica.

Com essas informacgodes, infere-se que a reforma e a manutencdo da rede de lluminacao Publica
interferirdo de forma positiva e expressiva no equilibrio dos aspectos socioeconémicos do
municipio, sendo que o projeto em questdo é de elevada importancia para o municipio, pois a falta
de lluminagdo Publica nas ruas das cidades contribui significativamente para a falta de seguranca da
populagado.

5.2 Patrimonio Historico e Cultural

A arte de iluminar fachadas de Monumentos Tombados cria uma poética da luz, na atmosfera
noturna, destacando a volumetria e detalhes da arquitetura da edificagdo, que muitas vezes nao
sdo percebidos com a iluminagdo natural (Eloy, 2014).

Segundo Candura e Godoy (2009) a iluminacdo de destague em um monumento histdrico tombado
é de grande importancia ndo s6 pelo cunho significativo que a edificagcdo possui como também a
transformacdo da ambiéncia, influenciando nos aspectos: de interesse dos governantes para
projetos de revitalizacdo e valorizagao local; de orgulho dos cidad3os da cidade; de fomento para o
desenvolvimento das atividades sociais, culturais e turisticas. A interferéncia nessas edificacOes
requer o conhecimento da sua arquitetura e o estudo da percepgao que envolve o observador e as
acGes intervencionistas que devem obedecer aos critérios adotados pelos drgdos responsaveis pela
sua salvaguarda.

Propomos que seja realizado um Inventdrio que é um instrumento fundamental para o
desenvolvimento da pratica de preservacdo pelo Municipio, subsidiando o planejamento da cidade.
O Relatdrio de Diagnodstico Técnico da Rede de lluminagdo Publica destacara quais os bens de
interesse para o projeto em relacdo aos listados a época pelo municipio, e quais receberdo
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iluminagdo de destaque e constituirdo os Roteiros Turisticos propostos.

Para isso, deverdo ser seguidas as diretrizes da Lei Municipal para manutencdo e ampliacdo do
Parque de lluminagdo Publica de Leme para a iluminacdo de destaque no centro histdrico. A
iluminagdo a ser aplicada nos monumentos e nas obras de arte devera ser precedida de estudo
luminotécnico especifico, levando em conta as caracteristicas dos monumentos e das obras de arte
no caso concreto.

Segundo Eloy (2014), com apoio dos estudos de Godoy e Candura (2009), para a realizacdo do
projeto de iluminagdo em monumentos tombados alguns aspectos devem ser considerados: macro
escala (meio ambiente); condi¢des do meio ambiente; arredores e periferia; disposicdo dos prédios;
estilo da construcdo (classico, contemporaneo, convencional); formas, volume e fachadas; cores,
fatores de reflexao.

Apds a obtencdo de dados e antes de realizar aimplantacdo de qualquer solugao técnica em design
de iluminagdo, sera necessdrio estabelecer parametros como: o nivel de iluminagdo; controle da
luminancia; contrastes e uniformidade; modelagem; cor da luz e controle do brilho, conforme
diretrizes a serem destacadas no Plano de Iluminagdo de Destaque.

O projeto também deve estar embasado em calculos dos indices de iluminancias, determinacao da
poténcia dos sistemas e atendimento das normas relacionadas a iluminagdo publica NBR 5101 e de
instalacGes elétricas de baixa tensdo NBR 5410. Os sistemas de iluminac¢do dispGem de ferramentas
de simulagdo do projeto luminotécnico através de softwares especificos que realizam estudos para
obtengdo dos resultados esperados.

Em suma, o projeto de iluminacdo urbana, seja de vias publicas, pracas ou monumentos, promovera
realce aos equipamentos, de acordo com as especificidades do local, dando énfase a iluminagdo de
destaque para os lugares listados como Patriménio Histdrico e Cultural.

6 Luz de LED (Light Emitting Diodes)

Diodos Emissores de Luz (LED - Light Emitting Diods) fazem parte de uma classe de fontes de
iluminacdo artificial que, em um futuro préximo, podera se transformar no sistema mais utilizado
na iluminacdo publica e privada.

Como indica o préprio nome, diferente das lampadas incandescentes e de descarga, os LEDs sdo
baseados no principio dos diodos eletrénicos um chio semicondutor, no qual a jungdo “p-n” contém
impurezas ou é dopada. A corrente passa do catodo (lado “p”) ao anodo (lado “n”).

Existindo uma diferenga de potencial entre as duas jungdes, cria-se um luxo de elétrons. Quando
um elétron encontra um gap (furo), ele cai a um nivel energético inferior, emitindo um féton e
gerando dessa forma, eletroluminescéncia. Tratando-se de um processo que utiliza a fisica da
iluminacdo (Barghini, 2010).

Dependendo da estrutura de montagem de um conjunto de LEDs, existe uma grande flexibilidade
na radiancia da fonte luminosa. Do momento em que os LEDs emitem radiagdo monocromatica,
existem dois sistemas para assegurar uma emissdo que se aproxime a luz artificial. No primeiro
processo, cada unidade é montada utilizando uma série de 3 LEDs, de 3 comprimentos de onda
distintos (azul, verde e vermelho), resultando para o olho humano em uma radiagcdo que aparece
branca. No segundo sistema é utilizado um LED que emite na banda do estado sdlido, ele pode ser
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sensivelmente mais eficiente que os sistemas tradicionais de azul, mas a radia¢do é rebatida sobre
uma superficie de fésforos que reemitem em diferentes comprimentos de onda, resultando em uma
radiacdo parecida aquela de uma lampada fosforescente (Barghini, 2010). Este ultimo sistema é o
adotado pelo Programa de Gestdo de Eficiéncia Energética (PGEEM) apresentado no presente
relatdrio.

Barghini (2010) menciona dentre os aspectos positivos desse novo tipo de ilumina¢do que o
espectro de radidncia dos LEDs é muito mais flexivel que o das lampadas incandescentes e de
descarga, de fora que serd, portanto, possivel montar sistemas de iluminagdao menos agressivos para
0 meio ambiente e para o homem. Outro aspecto positivo é que, diferente das lampadas de
descarga (cuja eficacia luminosa aumenta com a poténcia), nos LEDs é possivel manter a mesma
eficacia também em poténcias reduzidas, permitindo montar sistemas localizados de iluminagao
com impacto minimo.

As lampadas de LED ja estdao presentes em boa parte das casas brasileiras, e essa migracdo da
iluminagdo convencional para uma nova tecnologia desperta a necessidade de adaptac¢ao da rede
de iluminagdo publica a esses novos avangos.

Ha algum tempo o avango em iluminagdo tem sido constante com o desenvolvimento das lampadas
com LED para a geracdo de luz. Nao sé na utilizacdo do elemento para a fabricacdo das lampadas
convencionais, como também na variacdo de equipamentos e elaboragdo de solugGes para grandes
projetos, como o de fornecer iluminacdo para uma grande via publica.

6.1 Beneficios

Em geral, as luzes de LED geram impacto positivo na vida cotidiana nas cidades. A seguir sdo
demonstrados alguns fatores que reforcam as vantagens do LED na iluminacgdo publica (U.S. DOE,
2012; OSRAM, 2009).

Seguranga: A iluminagdo é um fator de importdncia quando o assunto é seguran¢a publica.
Principalmente em hordrios de pouco movimento as vias precisam estar bem iluminadas para
oferecer o conforto e seguridade que as pessoas precisam para circular pela cidade independente
do horério. Com a iluminagdo ampla das lumindrias em LED sera dificil sentir desconforto ao circular
em uma via publica.

Além de a iluminagdo coibir a criminalidade, a cor da luz do LED (branco-azulada) é mais bem
percebida por olhos humanos a noite. Apds o por do sol as pessoas percebem a luz de uma forma
diferente, enxergando melhor os espectros azuis e verdes e eliminando praticamente todo o
espectro emitido pela lampada de sédio, aquela amarela em maior presenca, atualmente, nas ruas.
Isso significa que a sensacdo de claridade que temos quando andamos em vias iluminadas com luz
branca é verdadeira e contribui muito na repressdo a criminalidade e prevencdo de acidentes
noturnos.

Economia e servigos: O LED emite maior fluxo de luz (limens) por quantidade de energia (watt)
consumida, levando a economia de energia — em torno de 40% a 80% — quando comparado a
tecnologias tradicionais, resultando em redugdo de custo. Nas lampadas incandescentes, mais de
90% da energia elétrica é desperdicada em forma de calor (radiagao infravermelha).

As lumindrias publicas LED proporcionam facilidade na manutengao e fornecem 6timo desempenho
e versatilidade para instalagdao em rodovias, avenidas, ruas ou pragas. Possuem design moderno e
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arrojado com alta resisténcia mecanica, instalagdo simples e segura, com excelente acabamento.

Outro fator que pode contribuir para a utilizacdo do LED na iluminacdo publica estd na longa
durabilidade deste equipamento. Fabricantes como Philips, Osram, Cree, Nichia, entre outros, tém
apresentado informac¢Ges ao mercado mostrando que a vida util dos LEDs pode atingir até 100.000
hs, nimero muito além das 32.000 hs de duragdo hoje consideradas para as lampadas a vapor de
sodio (OSRAM, 2011).

Quando acontece a reestruturacao luminotécnica de grandes centros urbanos para uma tecnologia
como o LED, é preciso gerenciar bem esse investimento, devido a quantidade de luminarias. A
implantacdo de sistema de telegestdo auxilia bastante no controle e monitoramento dos pontos de
toda a cidade. Se um circuito queima, o Centro de Controle Operacional é notificado imediatamente,
ou seja, o consumidor ndo precisa fazer isso pelos telefones do servico.

Este sistema inteligente permite o monitoramento em tempo real, inclusive com registro do
consumo energético da cidade e do desgaste da lampada, fazendo com que a gestdo dos pontos
seja mais eficaz. Com a telegestdo também é possivel controlar a intensidade luminosa, para que
alguns pontos nao iluminem em excesso ou outros tenham menos luz do que de fato necessitam.

Meio ambiente: Lampadas de vapor de sddio, de mercurio ou de vapor metalico devem ser
descartadas de forma especial por conta de seus metais pesados.

A alta durabilidade da tecnologia também diminuira a quantidade de residuo gerado ao longo da
operacdo da concessao, alinhada a redugdo do consumo de energia.

6.2 Poluigao Luminosa

A poluicdo luminosa é definida como a luz externa mal direcionada que ndo é aproveitada
devidamente, causando o brilho visto acima das cidades, ao invés de somente iluminar o chdo. Este
fendmeno é o resultado do mau planejamento dos sistemas de iluminagdo. No caso da iluminagdo
publica, a poluicdo luminosa é manifestada em projetos com niveis de iluminancia
superdimensionados e/ou falta de controle da distribui¢do luminosa das luminarias.

De acordo com a Lei Federal n.°11/87 de 7 de abril, a luz faz parte dos diversos componentes
ambientais naturais descritos nesta lei (artigo 6°) e também destacando para o artigo 9°, da seguinte
forma: “Todos tém o direito a um nivel de luminosidade conveniente a saude, bem-estar e conforto
(...)”, “O nivel de luminosidade para qualquer lugar deve ser o mais consentaneo com vista ao
equilibrio dos ecossistemas transformados de que depende a qualidade de vida das populagdes”.
Entende-se como poluicdo luminosa, quando o limite do natural/necessédrio para o local é
ultrapassado.

Segundo Gargaglioni (2007), no Brasil existem poucos locais com algum tipo de legislacdo sobre o
assunto. Destas legislacGes, duas sdo municipais (Lei Municipal N2 10.850 De 07 de Junho de 2001
— Campinas/SP e a Lei Municipal de Caeté/MG), ambas visando a protecdo de sitios astronémicos,
eoutra que trata da protec¢do das tartarugas marinhas na costa brasileira (Portaria IBAMA n2 11/95).
Com as informacgdes apresentadas neste documento, infere-se que a manuteng¢do e modernizagdo
da Rede de lluminagdo Publica ndo causardo riscos ambientais. Entre os beneficios podem ser
listados a maior seguranca das vias; economia de energia, quando comparado a tecnologias
tradicionais, executados com responsabilidade ambiental e executados os servigos
preferencialmente com a utilizacdo de materiais reciclaveis.
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6.3 Maleficios

Oimpacto da polui¢do luminosa nos seres vivos por luz de LED ou por outra tecnologia de iluminacgao
é assunto recente de estudos que abordam a influéncia de fontes de luz sobre o comportamento e
orientagdo de animais que habitam o meio urbano (LONGCORE e RICH, 2004), e em processos
naturais da flora ambiental (LONGFELLOW, 2009). Durante a noite a iluminacdo artificial pode
causar perturbagdes do sono e do ciclo circadiano (SCHEER et al., 2009; GOOLEY et al., 2010) e,
segundo Blask (2009) pode afetar de outros modos a saide humana, aumentando os riscos de
cancro e doengas autoimunes e infeciosas. Estes impactos podem ocorrer quando o projeto de
iluminagdo publica é concebido com a tecnologia LED com alta temperatura de cor (acima de
5.500k), apresentando espectro azul que é prejudicial a saide. A recomendacdo atual para areas
urbanas residenciais é desenvolver projetos eficientes a partir do LED que possuam temperatura de
cor de até 4.500K, minimizando o efeito do espectro azul do LED. Deste modo, os projetos de
iluminacdo artificial noturna devem avaliar previamente o impacto da luz na flora e fauna, a partir
da definicdo da temperatura de cor e poluicdo luminosa, visando sempre minimizar os efeitos
negativos sobre o meio ambiente.

7. Passivos socioambientais existentes

Para analise de passivos socioambientais deste projeto foi observado o disposto na Lei Federal n°
9.605/98, que dispbe sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e no Decreto Federal n2 6.514 de 2008, que dispde sobre as infragdes e
sanc¢Oes administrativas ao meio ambiente e estabelece o processo administrativo federal para
apuracao destas infracdes além de seguir o que a SEMA tem como diretriz. De acordo com da Lei
Federal n® 10.650/03, Art. 3°, tem-se que é possivel que as autoridades publicas exijam a prestacdo
periddica de qualquer tipo de informacgdo por parte das entidades privadas, mediante sistema
especifico a ser implementado por todos os érgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA), sobre os impactos ambientais potenciais e efetivos de suas atividades, ou seja, os
passivos ambientais também devem ser declarados quando solicitado. Como serd visto a seguir, os
passivos se constituem de fontes de impactos ambientais e efetivos de suas préprias atividades,
posto que, muitas vezes, permanecem na natureza sem uma solu¢ao adequada, gerando situac¢des
de risco permanente para a coletividade, que geralmente desconhece essa matriz geradora em
potencial de acidentes ambientais.

Desta maneira todos os residuos e infracdes ambientais que ndo foram gerenciados de maneira
adequada de acordo ao preconizado nas normas e legislacdes especificas, decorrentes de atividades
inerentes aos servigos de lluminagdo Publica realizadas na zona urbana de Leme, serdo enquadrados
como passivos socioambientais. Entende-se como passivos ambientais todos os residuos e materiais
inserviveis existentes em dreas sob gestao da concessionaria, que deverao ser destinados quando
dado o inicio das atividades de implantacdo e operacdo dos sistemas de iluminacdo de Leme.

O responsavel pela operagdo do parque de iluminagdo devera realizar todas as agdes para execugao
dos procedimentos de destinacdo dos residuos e materiais inserviveis gerados durante todo o
transcorrer da concessao.

Os residuos resultantes da atividade de iluminagcdo publica ndo se tratam de residuos sdlidos
urbanos (ndo sdo residuos domésticos nem publicos). Os residuos gerados ndo sdo, portanto, de
responsabilidade do municipio. A futura Concessiondria é quem devera gerenciar, tratar e destinar
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adequadamente os residuos gerados. Devendo, ainda, realizar o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos, a ser submetido, aprovado e fiscalizado pela SEMA, que é o 6rgao municipal
competente para tal, conforme o Sisnama - Sistema Nacional de Meio Ambiente (Lei Federal
6.938/1981).

8. Plano de gerenciamento de residuos sélidos

Esta secdo corresponde ao Plano de Gerenciamento de materiais e risco de contaminacdo, que
detalhada as classificagdes dos principais residuos provenientes das atividades descritas
anteriormente, apresentando também as definicGes para armazenamento, acondicionamento,
transporte e destinacgdo final. A¢Oes essas que devem ser realizadas de acordo ao preconizado nas
legislagbes ambientais vigentes do municipio de Leme-SP, e demais ambitos, estadual e federal.

Os residuos sélidos podem ser de pds-venda ou pds-consumo. Os primeiros retornam ao ciclo de
negdcios por término de validade, estoques excessivos ou problemas de qualidade, podendo usar a
propria cadeia de distribuicdo direta. Os bens pds-consumo, apés cumprirem sua fungdo original,
podem ser reaproveitados, usando os canais reversos de reuso, manufatura ou reciclagem (LEITE,
2009). O retorno destes residuos é mais complexo por estarem dispersos por grande numero de
fontes geradoras, tornando mais oneroso a coleta e ao transporte. A Politica Nacional de Residuos
Sdélidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/10, em seu artigo 3¢, inciso XVI, define residuos sdlidos
como: Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propGe proceder ou se esta obrigado a proceder,
nos estados sdlido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua
(BRASIL 2010a).

A concessionaria deverd contratar uma empresa especializada no processo de destinagdo com
devida autoriza¢do do 6rgao ambiental, ao longo de toda a vigéncia da concessao, adequando todos
os seus procedimentos e infraestrutura as eventuais atualiza¢cOes, alteracGes e ampliagGes da
legislagdo ambiental, arcando com as respectivas despesas decorrentes. Sendo selecionada a
melhor e mais adequada no procedimento de gerenciamento de residuos sélidos em atendimento
a legislacdo ambiental atual.

8.1 Legislagdo Aplicada

Dentre as principais legislacdes pertinentes ao tema de residuos sélidos, deve-se observar ao
preconizado na Lein? 12.305/10, que institui a PNRS e define os principios, objetivos e instrumentos,
bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos,
incluindo os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis. Em especifico ao art. 13, o qual classifica os residuos conforme origem e
periculosidade.

Conforme determinado na Constituicdo Federal, a titularidade da limpeza publica é atribuida aos
municipios nos termos do art. 30. A responsabilidade pela segregacdo, acondicionamento, coleta,
armazenamento temporario, transporte, tratamento, disposicao final de cada tipologia de residuos,
de acordo com sua origem e periculosidade.

Ainda no ambito nacional, a Resolucdo CONAMA n° 275/01 especifica o codigo de cores para os
diferentes tipos de residuos passiveis de reciclagem ou ndo gerados no empreendimento. E a
Resolugdo CONAMA n° 313/02 que dispGe sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos
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Industriais.
8.1 FUNDAMENTACAO LEGAL

A seguir sdo apresentadas leis federais, estaduais e municipais, resolu¢ées do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) e normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) pertinentes ao tema. N3o se pretende esgotar a legislagdo, mas apresentar parte da base
legal utilizada como fundamentacdo para a elaboracdo deste RAS.

Legislacao Federal

* Lei n2 6.938, de 31 de agosto de 1981 - DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

* Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 - Dispde sobre as san¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

* Lein29.795, de 27 de abril de 1999 - DispOe sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional
de Educagao Ambiental e dd outras providéncias. (Decreto regulamentador n24.281, de 25 de junho
de 2002).

* Lei n2 11.445, de 5 de janeiro de 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bdsico
e da outras providéncias. (Decreto regulamentador n? 7.217, de 21 de junho de 2010). = Lei n?
12.305, de 2 de agosto de 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos. (Decreto
regulamentador n°® 7.404, de 23 de dezembro de 2010)

Legislagao Estadual

* Lei n2 12.300, de 16 de margo de 2006 - Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define
principios e diretrizes.

= Lei n212.780, de 30 de novembro de 2007 - Institui a Politica Estadual de Educagdao Ambiental.

» Resolugdo SMA n2 41, de 17 de outubro de 2002 - DispGe sobre procedimentos para o
licenciamento ambiental de aterros de residuos inertes e da construgao civil no Estado de S3o Paulo.

Legislagdao Municipal

= Lei Complementar n2 280, de 28 de margo de 2000 - Institui o Plano Diretor de Gestao, Preservacao
e Protecdo do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais do
de Leme.

* Lei Ordinaria n2 3.389, de 19 de dezembro de 2014 - Institui o Plano Municipal de Saneamento
Basico do municipio de Leme e da outras providéncias.

* Lei Municipal n2 3.404, de 08 de abril de 2015 - Aprova o Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos (PMGIRS) do municipio de Leme.

* Lei Complementar n2 789, de 10 de setembro de 2019 — Institui o Plano Diretor do Municipio de
Leme.
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» Lei Complementar n2 801, de 12 de dezembro de 2019 - Institui o novo cddigo de posturas do
municipio de Leme e da disposi¢Ges correlatas.

Resolugdes CONAMA

» Resolugdo CONAMA n? 237, de 19 de dezembro de 1997 - Regulamenta os aspectos de
licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente.

= Resolucao CONAMA n2 264, de 26 de agosto de 1999 - Trata a respeito do licenciamento de fornos
rotativos de producdo de clinquer para atividades de coprocessamento de residuos.

= Resolucdo CONAMA n?2 275, de 25 de abril de 2001 - Estabelece o cédigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e transportadores, bem
como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

= Resolucdo CONAMA n? 307, de 5 de julho de 2002 (Alterada pelas Resolugdes n2 348/2004,
431/2011, 448/2012 e 469/2015) - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo
dos residuos da construgdo civil.

» Resolugcdo CONAMA n2 313, de 29 de outubro de 2002 - DispGe sobre o Inventario Nacional de
Residuos Sélidos Industriais.

Normas Técnicas da ABNT

= ABNT NBR 10004:2004 - Classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica para o gerenciamento adequado dos mesmos.

8.2 Caracterizagcao dos Residuos

Os residuos aqui descritos foram classificados conforme CONAMA n° 313/02 e NBR n° 10.004/04, e
recomendacdo especifica dos fabricantes. Visando assim, uma padronizacdo das informacgdes e
nomenclaturas para o gerenciamento do mesmo durante a operac¢ao das atividades.

A tabela a seguir apresenta a descri¢do dos principais residuos a serem gerados no processo de
modernizacdo e operacdo do parque de lluminacdo Publica, elaborada de acordo as diretrizes
preconizadas na NBR n° 10.004/04 e CONAMA n° 313/02, e Lei Federal n2 12.305/10.

9 Transportes e Deslocamento de Residuos

Para o transporte dos residuos, devem-se avaliar as condigdes operacionais da geragdo dos residuos
até a destinacdo final, de maneira a atender as recomendacdes especificas pelo Cddigo Brasileiro
de Transito — CBT e Agéncia Nacional de Transporte Terrestre-ANTT.

O transporte rodoviario por via publica de produtos perigosos, por representarem risco para a saude
de pessoas, para a seguranca publica ou para o meio ambiente, é submetido as regras e aos
procedimentos estabelecidos pelo Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos, Resolugdo ANTT n2. 3.665/11 e alteracbes, complementado pelas Instrucdes aprovadas
pela Resolugdo ANTT n2. 5.232/16 e suas alteracdes, sem prejuizo do disposto nas normas
especificas de cada produto.
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Ainda relacionado ao transporte de produtos perigosos, a Resolugao ANTT n°420, de fevereiro de
2004, apresenta as seguintes medidas a serem adotadas para o transporte de produtos perigosos
em territério nacional:

Vv Classificagdo;

v Relacdo de Produtos Perigosos;

V' Provisdes Especiais Aplicaveis a Certos Artigos ou Substancias;
v Produtos Perigosos Embalados em Quantidade Limitada;

v Disposi¢Bes Relativas a Embalagens;

v Marcacgido e Rotulagem;

v Identificacdo das Unidades de Transporte e de Carga;

v Documentacio;

v Prescri¢bes Relativas as Operac¢des de Transporte.

10. Area de Deposito de Residuos

As dreas de depdsitos de residuos deverdo seguir as instrucdes normativas da NBR n° 11.174 de
armazenamento de residuos Classes Il - ndo inertes e a da NBR n° 12.235 de armazenamento de
residuos soélidos perigosos.

Ambas as dreas sdo de contencdo temporaria de residuos, em areas autorizadas pelo drgdo de
controle ambiental, a espera de encaminhamento a reciclagem, a recuperacao, ao tratamento ou a
disposicdo final adequada, desde que atenda as condicGes bdsicas de segurancga.

Estas dreas de depdsitos de residuos deverdo ter isolamento e sinalizagao; controle da polui¢cdo do
ar; controle da polui¢do do solo e dguas; treinamento dos operadores e equipamentos de seguranca.
Além disso, o encarregado da operacdo deve inspecionar, periodicamente, as areas de
armazenamento, verificando os possiveis pontos de deterioracdo dos recipientes e vazamentos
causados por corrosdo ou outros fatores, assim também como o sistema de contencdo. Qualquer
irregularidade constatada deve ser anotada e as a¢des corretivas necessarias devem ser executadas
em tempo, procurando-se evitar maiores danos.

10.1 Destinagao Adequada de Residuos

A seguir sdo detalhados os procedimentos para a destinagdo de residuos providos da modernizagdo
a rede de lluminagdo Publica, destacando para a destinagdo correta dos Residuos de Classe | e |l
provenientes das atividades a serem desenvolvidas pela concessionaria.

10.1.1 Residuos Classe | — Perigosos

Os residuos Classe | - Perigosos sdo aqueles cujas propriedades fisicas e quimicas podem acarretar
riscos a saude publica e/ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada.

10.1.2 Lampadas contendo Vapor de Sédio e Vapor Metalico

As lampadas fluorescentes, |ampadas de vapor de sddio e vapor metdlico sdo compostas por
componentes quimicos altamente poluentes e tdxicos ao meio ambiente e, portanto, essas

Relatdrio Ambiental — PPP de lluminacdo Publica de Leme




lampadas ndao podem ser descartadas em aterros publicos diretamente, necessitando de uma prévia
recuperacdo destes compostos para evitar os danos ambientais.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabeleceu a obrigatoriedade de estruturacdo e a
implantacdo de sistemas de logistica reversa para lampadas fluorescentes, responsabilizando os
fabricantes e distribuidores pelo retorno dos produtos apds o seu uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos (SILVA, 2013).

Na reciclagem de lampadas, o objetivo principal é a recuperagao de elementos nelas contidos para
posterior reutilizacdo, evitando a contaminagdo do solo. O aluminio, o vidro e o p6 de fosforo podem
ser reaproveitados tanto na constru¢do de novas lampadas como na producdo de outros produtos.
Deverdo ser seguidas as seguintes recomendacgdes:

1. As lampadas contendo componentes toxicos, consideradas inserviveis as instalagdes de
Iluminagdo Publica, deverao ter uma destinac¢ao final adequada de modo que nao coloquem
em risco o meio ambiente e a saude das populacdes.

2. As lampadas inserviveis deverdo preferencialmente ser enviadas para empresas
especializadas em reciclagem de lampadas, devidamente credenciadas junto ao érgao
ambiental municipal, estadual e/ou federal.

3. No caso da ndo existéncia, em certa regido, de firma especializada em reciclagem de
lampadas, ou inexisténcia de local apropriado para fazer a disposicdo final do residuo
(aterro industrial - classe 1), o gerador do residuo de lampadas deve entrar em contato com
0 Orgdo ambiental municipal ou com o prestador local de servicos de limpeza publica
(residuo sdlido), para solicitar orientacGes e cooperacdo para encontrar a melhor solugéo
de destinagdo final do residuo. Segundo orientagGes dispostas pelo DMLU, os residuos
solidos reciclaveis Classe Il devem ser encaminhados a Unidade de Triagem devidamente
licenciadas e vinculadas a esse departamento.

Ademais, o DMLU dispde que caso haja destinacao final de residuos Classe Il, com caracteristicas
aos residuos domiciliares, as unidades de destino do DMLU, caberd ao futuro concessionario da PPP
0 pagamento das tarifas devidas.

10.1.3 Lampadas de LED

Importante salientar que como o LED é um componente eletronico, este ndo se enquadra nos
projetos de descarte de lampadas que contenham vapores especificos. Por enquanto, com a
instalacdo de Lampadas de LED na Rede de lluminagdo Publica do Municipio, estes serdo
inicialmente caracterizados como classe |, residuos perigosos e, se comprovado pelo fabricante que
o valor encontrado de residuos perigosos (cromo, antimdnio e niquel) se encontram dentro dos
limites definidos na norma ABNT NBR 10.005, os mddulos de LED poderao ser tratados como classe
II. Além dos residuos perigosos, os dispositivos de LED geram residuos como: plasticos em geral,
aluminio, cobre e zinco.

Atualmente, as lampadas de LED ndo estdo sendo armazenadas e destinadas a reciclagem, pois é
necessario um processo de reciclagem apropriada que permita recuperar os materiais valiosos.
Contudo, ainda ndo existe nenhum processo de reciclagem de LED adequado no Brasil. Por isso, a
destinacdo final destas seria em recicladoras especificas, visando a tentativa de reciclagem do maior
numero de materiais possivel.
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Para as lampadas de LED, deverdo ser discriminados no Plano de Tratamento de Descarte de
Materiais, minimamente, os procedimentos e responsdveis pelo:

v Manuseio;

Vv Acondicionamento;

Vv Armazenamento;

v Coleta realizada;

Vv Transporte;

v Reuso e reciclagem;

v Tratamento em moagem/separacio;

v Destinac3o final para descontaminagao.

10.1.4 Residuos Classe Il - Ndo Perigosos

Todos os residuos nao perigosos, gerados em decorréncia da execug¢dao dos servigos correlatos a
lluminagdo Publica deverdao ser envolvidos em um Plano de Gerenciamento de Materiais,
destacando-se entre eles:

v Bracos de luminarias;

v Luminérias;

V' Relés fotoelétricos;

v InstalagBes elétricas (fiagdo, conectores);
v Reatores eletromagnéticos;

Vv Reatores eletrénicos;

v Postes de cimento;

V' Postes metilicos;

v Residuos gerados no escritério.

Para cada um dos itens listados acima, devera constar minimamente:

v Caracterizacdo (Classe A ou B, residuos reutilizaveis ou reciclaveis);
v Forma de manuseio;

V' Local de acondicionamento;

v Tempo de armazenamento;

V' Procedimento de coleta;

Vv Tipo de transporte;

V' Procedimentos de reuso;

v Procedimentos e responsaveis por reciclagem (quando aplicavel);
v Forma e responséveis pelo tratamento;

v Procedimento de destinagdo final;

Vv Volume mensal estimado (em unidades ou Kg).

Os materiais que serdo substituidos e/ou descartados deverdo ser armazenados em local adequado,

devidamente separados para posterior envio para reciclagem principalmente os de valores
agregados, como aluminio e ago.
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10.1.5 Reatores e Relés Fotoelétricos

Os reatores e os relés fotoelétricos deverdo ser armazenados em local arejado, protegido das
intempéries, devidamente separados para posterior envio para reciclagem de lixo eletronico. No
Brasil, existem postos coletores, mercados e revendedores de produtos eletronicos que aceitam os
Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE). Apesar de ndo possuir uma alta tecnologia
de reciclagem, o pais inicia essa caminhada para intervir na crescente producao de lixo eletrénico.

O lixo eletronico gera uma preocupacdo ambiental, pois sua disposi¢cdo inadequada pode acarretar
na liberacdo de substancias tdxicas que podem causar sérios impactos a natureza. Quando
despejados no lixo comum, as substancias quimicas presentes nos componentes eletronicos, como
mercurio, cddmio, arsénio, cobre, chumbo e aluminio, entre outras, penetram no solo e nos len¢dis
fredticos.

A destinacdo destes materiais devera ser para recicladoras especificas, sendo uma empresa
devidamente habilitada para realizar a reciclagem deste material.

10.1.6. Receptores Adequados

Com um transporte especializado, os residuos coletados deverdo ser conduzidos até os receptores
licenciados junto aos drgdos ambientais.

De acordo com a ABNT NBR 10.004/04, os Residuos Sélidos Industriais (RSI) sdo todos os residuos
no estado sdélido ou semi sélido que resultam de atividade industrial.

10.1.7 Destinacdo de Residuos Comum

Ainda relacionado ao tema residuos, encontra-se previsto neste item a composi¢ao de custo para
destinacdo de residuos comuns, provenientes, principalmente, do Centro Operacional de Controle,
e das areas de apoio, sendo aqueles que ndo foram passiveis de serem destinados a coleta seletiva
e/ou incorporados em processos de logistica reversa. O quadro a seguir apresenta a composicdo de
valores originados de valores médios de mercado, considerando que o custo seja atribuido de forma
mensal ao longo de toda a concessao.

11 Conscientizagdo Ambiental

O eficiente tratamento e descarte dos ativos de Illuminacdo Publica estardo diretamente
relacionados aos habitos dos envolvidos na prestagdo dos servicos executados pela futura
Concessionadria da PPP.

Nesse sentido, compete a futura Concessionaria incluir no Plano de Gerenciamento de Residuos
solidos um programa de educacdo ambiental para seus funciondrios, que servird como uma
importante ferramenta para garantir a adocdo de padrées de conduta mais adequados ao modelo
de gestdo de residuos por ela proposto. A implantacdo desse programa devera propiciar também
condicBes para que os profissionais realizem as atividades com responsabilidades, em relacdo ao
meio ambiente.

Além disso, quando da realizagdo de treinamentos, todos os funciondrios da Concessiondria que
tenham contato direto com os residuos gerados deverdo ser devidamente instruidos para a
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utilizacdo das ferramentas, utensilios e dos Equipamentos de protegao individual —EPIs necessarios,
conforme as normas de saude e seguranga do trabalho.

12 CAPEX e OPEX referentes aos temas socioambientais

Para auxiliar na definicdo dos custos e investimentos referentes aos temas socioambientais foram
realizadas pesquisas de mercado com pessoas juridicas e avaliagdes de projetos anadlogos de baixo
risco ao meio ambiente.

12.1 Implantagao e Atualizagao - CAPEX

Para composi¢cdo dos valores previstos na implantagdo e modernizagdo da rede de Iluminagao
Pudblica de Leme — SP, serd apresentado uma planilha de composicdo de precos e servicos
ambientais propostos.

Calculo para composicdo de precos dos servicos e atividades a serem desenvolvidas no periodo de
implanta¢do da Concessionaria.

13 Implantagao do Sistema de Gestao e Certificacao
Serd apresentado custos para implantacdo do sistema de gestdao e certificacdo Implantacdo de
Sistema de Gestdo e Certificacdo ISSO 14001.

13.1 Auditorias do Sistema de Gestao e Certificagao

Apresentaremos as estimativas de custos com processos de auditorias para implantacdo e
manutencao de certificagdo NBR ISO 14001, considerando uma periodicidade de 2 anos para
auditorias de manutencdo, tendo em vista projetos analogos de baixo risco ao meio ambiente e
orientagdes constantes na NBR I1SO 19011/2012.
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